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EDITURA „CARTEA ROMÂNEASCA” BUCURESTI 


ui 


INTRODUCERE 


(De cetit şi de rezumat de călre elevi). 


Cunoştinţele ce le avem relativ la cultura greco-romană, arată că 
în antichitate oamenii şi-au pus numerouse întrebări cu privire la cu- 
noaşterea lumei, care ne înconjoară: 

Despre corpurile, cari se găsesc în jurul nostru și despre schimbările, 
la cari ele sunt supuse, avem cunoştinţă, în primul loc prin simțuri. 
Acestea ne arată, că în jurul nostru avem mai multe materii, din cari 
se fac diferite obiecte : din sticlă se fac geamuri, pahare, Haceane, ete.: 
din fer avem cue, table, sârmă, ete. : în afară de aceasta lumea apare 

a fiind alcătuită din corpuri întregi, fără ca în ele să fie locuri vide : 
avem cu alte cuvinte o structură continuă a materiei. Pământul cu 
văile, dealu,ile, munţii şi şesurile se arată ca ceva nemărginit : cor- 
purile cereşti se mișcă dela răsărit la apus; din apa mării, prin eva- 
porare, se bin corpuri solide: apa evaporată dispare în atmos- 
feră, în aer: ete. i 

Pe baza sim(urilor lumea a crezut că: 

1) diferitele corpuri din jurul nostru sunt alcătuite din mai multe 
materii: avem teoria «dirersitălii materiei. 

9, Că materia este continuă. In sticlă, în fer. în aur nu avem spaţii 
youle. Aceasta este teoria continuilălii materiei. 

3. Suprafaţa pământului ar fi plană şi infinită, 

1. Pământul stă pe loc și corpurile cereşti se mişcă, 

5. Apa se preface în aer: când plouă, se schimbă aerul în apă. 

\ Din apă se pot obține corpuri solide, ca acelea cari se găsesc în 
pământ ; se zicea că apa s'a transformat în pământ, 

Tot în antichitatea greco-romană au fost şi învăţaţi cari au pus la 
îndoială adevărul cunoștiinţelor obținute prin simţuri. “Ţinând samă 
de alte observaţii şi făcând uz de raţionament, aceștia ajungeau la 
alte rezultate cu privire la lumea care ne înconjoară. Răsăritul şi 
apusul stelelor, mişcarea anuală, se explică n: ai bine prin ipoteza că 
pământui este rotund şi că el are o mişcare de rotaţie în jurul unei 
axei, și în acelaș timp o mişcare în jurul soarelui, De-aici lupta între 
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sistemul geocentic (pământul s'ar găsi in centrul universului şi corpurile 
se învârtesc în jurul pământului) şi cel heliocentric, (pământul se învâr- 
teşte în jurul soarelui). 3 

Dilatările corpurilor, comprimarea lor pot să se explice numai dacă 
admitem, că în toate corpurile avem părţi foarte mici, cari se găsese 
puse unele lângă altele (juzlapuse), aşa că între dânsele rămân locuri 
goale, locuri unde nu-i materie, spaţiuri vide. Spaţiurile goale sunt uşa 
de mici că ochiul nu le poate distinge. Continuitatea materiei ar fi apa- 
rentă şi s'ar datora imperfecţiunii simțurilor noastre. Au fost filo- 
sofi cari au susținut că simţurile înșală, — „urechea ne minte şi 
‘ochiul ne înşală” — cum a exprimat acest lucru Eminescu. Adevărul 
nu ni este dat de simţuri. Pentru a-l afla trebue să rccurgem la ra- 
[ionament. 

Când facem comparaţie între cunoştinţile noastre ştiinţifice de astăzi 
şi ale celor vechi, dale de sim[uri, constatăm că între dinsele este o 
deosebire fundamentală şi am fi înclinați să credem, că progresul 
constă în a crea, o lume deosebită de acea dată de simțuri și a crede în 
existența ei. Avem aşa faţă în faţă: 

a) Pământul infinit, faţă de pământul rotund. 

b) Mişcarea corpurilor cereşti în jurul pământului în timp de o zi 
și o noapte şi teoria lui Copernic, pământul se învârte în timp de 24 
de ore în jurul axci sale. 

c) Mişcarea soarelui şi a corpurilor cereşti în jurul pământului, iar 
In faţa acestei teorii, avem pe aceea a lui Copernic: pământul se inz 
vârteşte în jurul soarelui. 

In ce priveşte structura materici în antichitate am avut faţă în faţă 
„iarăși teorii direct opuse: unii credeau în continuitatea materiei (teoria 
continuității materiei) şi alţii în alcătuirea ci din părţi foarte mici numite 
atomi (teoria discontinuilății materici). Democrit, Epicur, Leucip... 
De asemenea mai constatăm că în antichitate s'au emis teorii unitare 
cu privire la compoziția materici și o fcorie a diversității ci. 

Teorii unitare.: a) Thales din Milet şi egiptenii credeau că 
la baza tuturor corpurilor este apa: fără apă animalele nu pot trăi, 
plantele nu cresc; când îngheaţă, apa se transformă în pământ; când 
este cald, apa se preface în aer. Toate corpurile sunt făcute din apă. 

b) Anuazximene, reproducând raţionamentul, crede că toate corpurile, 
sunt făcute din aer. Fără aer plantele şi animalele nu pot trăi; când 
plouă aerul se preface în apă şi când este frig, apa prin înghețare se 
preface în pământ cte. 

c) După Xenofon din Colofon pământul este materia unică, din cari 
sunt alcătuite toate celelalte. Plantele cresc din pământ; ghiafa (ma- 
terie pământo:să) trece în apă, apoi în aer etc. 

d) Heraclit admite focul la baza alcătuirei corpurilor. . 


(SiN 


Faţă de aceste teorii unilare, avem teoria diversităţii materiei sub 
forma teoriei celor 4 elemente, dată de Empedocle. Corpurile sunt alcă- 
tuite din patru clemente : apa, aerul, pământul şi focul. i 

Definitiv ideile cu privire la structura materiei au fost enunțate de 
„Aristol din sinteza celor precedente. 

După Aristot există o materie unică, care se presintă sub diferite 
forme aparente, după proprietăţi : 

a) Când materia este caldă şi uscată avem focul 


b) a Š „ caldă şi umedă ,, aerul 
C) » » „„ rece şi umedă apa 
ABr 23 » rece şi uscală »  pămuntul 


Amesticul acestor patru corpuri, în diferite proporţii, constitue cor- 
purile din jurul nostru. Materia unică, care se găseşte la baza tuturor 
corpurilor, a fost numită de Aristot materia a cincea, în latineşte quinla 
essentia, de unde derivă cuvântul modern ewinlesenjă (quintesenţă). 
llementele se pot transforma unele în altele : apa în aer, apa se trans- 
formă în pământ ete. Ușor putem vedea că în teoria aceasta avem la 
bază schimbările de stare ale corpurilor. 

De la antichitatea greco-romană a rămas deci moștenire teoria 
celor patru elemente sub forma dată de Aristot. Ea a domnit în tot 
cursul lEvului-mediu şi o bună parte a timpurilor moderne. Garac- 
„teristica ci este credința că se pot transforma corpuriie, unele în al- 
tele, că din plumb putem avea aur, din cupru putem avea aur etc. 

Literatura arată că dela egipteni preocupările cu privire la materie, 
structura şi transformările ei au trecut la greci şi romani, apoi arabii 
le-au răspândit în Spania, iar de aici ele au trecut în toată Iuropu, 
Timp de 20 de secole a domnit credinţa în (ransmutarea elementelor. 
Oamenii cari în Evul-mediu şi timpurile moderne se ocupau cu pro- 
bleme de chimie au fost numiţi alchimiști. Ki căutau să discopere 
medicamente şi mai ales substanţe cari să dea omuiui posibilitatea 
de a prelungi viața şi de a reda linerețu la cei bătrâni. Aceste lucruri, 
după toți oamenii din aceie timpuri, erau posibile: trebuia găsit 
numai elizirul viefei, adică o băulură, cure să redee puterile, să redea 
linere[a. Aflarea pietrei filosofale, adică a unci substanţe cu care a- 
tingind, frecând ori topind metalele nenobile, plumb, cupru, fer, ctc... 
să se obțină aur, a constituit o altă preocupare predominantă în lumea 
alchimiştilor. Incercările experimentale făcute de dânşii au dat la iveală 
un bogat material de fapte; dela dânşii s'au moştenit şi aparate de 
lucru : alambicuri pentru distilat, creusete, furnale, etc. ... 

Ca ştiinţă chimia s'a dezvoltat fdirziu. Prin sec. 17 fizica, mate- 
niaticele, astronomia crau în floare ; numele lui Galileu, ” Torricelli; Pascal, 
Descartes, Newton crau cunoscute, ca şi lucrările lor ; totuşi se credea 
încă în cele 4 elemente; dintre gazuri era cunoscut aerul și bioxidul 
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de carbon: amoniacul, acidul clorhidric erau cunoscuţi numai În so- 
luţii. Aerul şi apa erau considerate ca elemente. Cele mai mulle gazuti 
au fost discoperite în jumătatea a doua a secelului al 18-Aea. 

Multe cauze au ccntribuit la această dezvoltare târzie a chimiei. 

1. Natura însăşi a fenomenelor chimice. La dànsele nu vedem decăt 
începutul şi sfârșitul, fără stările intermediare. Fle sunt mai ascunse 
simțurilor. i 

2, In ştiinţă metoda de observaţie și de generalizare (metoda inə 
ductivă) a fost intrcdusă târziu. Lumea era deprinsă cu metoda deduc- 
ivă, baza matematicelor : se pleacă dela adevăruri generale, eziomt, 
admise de toţi şi prin raţionament se ajunge la dezlegarea problemelor 
cu caracter particular. In Chimie, adevărurile generale erau date sub 
forma teoriei celor patru elemente şi puţini se indoiau de adevărul 
acestei teorii. 

3. In chimie joacă mare rol gazurile : ele participă la multe reacții 
chimice, fie sub formă de corpuri active, fie sub formă de corpuri, 
cari rezultă din reacţii. Se ştia că aerul este corp gazos. Van Helmont 
un alchimist olandez (despre care a scris o carte D. Cantemir) a 
arătat că există şi un alt corp gazos, ya: sylvestre, pe care-l prepara 
din cridă şi acid clorhidric. FI a arătat că acest gaz există în peştera 
cdnelui de lângă Neapoli, că rezultă din fermentaţii, se găseşte in ape 
minerale. Dar atât. De oarece compoziţia aerului nu era cunoscută 
şi aerul era considerat ca element, schimbările corpurilor în acr, ar- 
derile nu puteau fi explicate. Lucrări izolate cu privire la rolul aerului 
în fenomenele de ardere. nu fuseseră înţălese. Aşa au fost acelea ale 
englezului J. Mayow (1613-1679) 

După Mayow există în aer o substanță specială care întreține ar- 
derea: el a numit această substanţă spirilus ignoaerăus. Ea se dezvoltă 
şi din salpetru, nitrum prin încălzire > de aceia a nui numit-o spirilus 
nitroaăreus 1). Aceste lucrări n'au găsit răsunet. Tot aşa nusa dat im- 
portanță faptului constatat, că în ardere yreutulea corpurilor crește. 
Din contra a înflorit o teorie a arderilor numită teoria /logislică, care 
era în vădită opoziţie cu experienţa, anume faptul cunoscut că în ardere 
greutatea corpurilor crește. 

Arderi au loc nu numai când avem flacără, ci şi atunci când încăl- 
zim metale nenobile în aer: ele se acopăr cu pături de coloarec cenușie ; 
sub numirea de cenușă se înțelegeau toate productele rezultate din 
ardere (cum ar fi a lemnului) sau din încălzirea metalelor în aer. 


1) Eaperien[ă. Intr'o prubetă se topeşte ceva azotat de potasiu; 
în lichid se pune un fragment de mangal roş (incandescent). El arde 
cu multă putere. In lichid putem arunca puţină floare de sulf: eu se 
aprinde, Din azotatul topit se degajă gazul care întreține arderea. 


~l 


Teoria flogistieã. — A fost formulată şi susținută de Slahl (1660— 
1734), medicul regelui Prusiei. După dânsul, corpurile cari ard cuprind . 
o substanţă, numită /logiston, în cantitate cu atât mai mare, cu cât ard 
mai bine. In cantitate mare flogistonul s'ar găsi în cărbune. Metalele 
au toate flogiston. Când un corp arde în aer, flogistonul îl părăsește, 
trecând în acr. Cenușa metalelor ware flogiston. 

Schimbarea care are loc în ardere poate fi reprezentată deci în 
felul următor : 

Metalul = cenuşă + flogiston. 

Cenușa metalelor o numim astăzi oxid: cenuşa de Magneziu ceste 
ozid de magneziu, cenuşa de fer este oxid de fer. 

Ca să trasformăm cenuşa (oxizii) în metal, trebue să-i redăm flogis- 
tonul, ceia ce facem încălzind cenușa cu un corp, care are mult flogiston, 
cum este cărbunele. i 

Cenuşă de metal + Cărbune = Metal + Cenușă de cărbune. 

In industrie tocmai se încălzese oxizii cu cărbune pentru a pune 
în libertate metalul. 

Teoria aceasta a fenomenelor de oxidare a domnit vrun secol în 
știință; ea a ajutat pe unii din cei mai mari chimiști în cercetările 
lor. Această teorie nu putea explica faptul constatat că cenuşa (oxizii) 
are o greutate mai mare decât metalul. După dânsa „metalul are o 
compoziţie nai complicată, decât cenușa (oxidul). Teoria, de şi ua fost 
recunoscută mai târziu ca falşă și înlocuită prin teoria oridafiei a lui 
Lavoisier, a adus totuşi reale servicii. Nu-i primul exemplu, când o 
teorie falșă poate aduce servicii. Teoria caloricului nedestructibil ne 
dă un al doilea exemplu. După fizicienii de acum două sute de ani, 
căldura constă dintr'o substanţă numită calorice, care se strânge pe cor- 
pul încălzit, în cantitate cu atât mai mare, cu cât temperatura este 
mai ridicată. Caloricul nu se poate distruge. El trece de pe un corp 
cu temperatura mai mare, pe altele cu temperatură mai mică. Scriind 
"a în aceste schimbări caloricul nu se pierde, că într'un calorimetru 
căntitatea de caloric cedată de unele corpuri este egală cu cea câști- 
mată de celelalte corpuri, avem relaţia fundamentală a calorimetriei 
(Joseph Black). Tot teoria caloricului nedestructibil, a fost punctul 
de plecare pentru formularea unci legi, numită legea a doua a termodi- 
namicei. 

Pentru explicarea faptelor observate, omul a recurs la un procedeu, 
care-i serveşte de altfel zilnic în activitatea lui, anume procedeul ipo- 
tezei. De exemplu ni se comunică de cei din jurul nostru, că a venit 
o telegramă; imediat facem ipoteza: telegrama este de la A; facem 
şi o a doua, poate să fie de la B, ete...; pe urmă ne gândim: A nu 
poate telegrafia, căci în localitatea unde se găseşte nu este telegraf ; 
prima ipoleză o înlăturăm, căci nu este în acord cu ceia ce ştim noi; 
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pentru motive deosebite îndepărtăm pe o a doua, a treia etc. Tot aşa 
și în ştiinţă : simțurile ni arată materia continuă ;considerăm aceasta ca 
un adevăr şi avem astfel, cu privire la compoziţia materiei o primă 
“ipoteză : rontinuilatea. Cu dânsa însă nu putem explica de ce materia se 
dilotă, se comprimă, se îndoac ; de ce un corp nu este sgârâiat de un altul 
cte. De aceia prima ipoteză, continuitatea, este îndepărtată şi înlocuită 
cu alta, discontinuilatea, alcătuirea corpurilor din părticele foarte mici, 
cari se așază unele lângă altele, lăsând locuri goale (libere, vid). A 
doua ipoteză explică foarte multe fapte. O păstrăm scâlă vreme cu 
explică faptele ; o modificăm sau chiar o îndepărtăm, când nu mai este 
în acord cu faptele observate. i 

Corpusculile mici (atomii celor vechi), flogistonul, caloricul sunt 
ipoteze. Luând ipotezele, ca punct de plecare, prin raționament, reuşim 
să stabilim serii de consecinfe, unaloage cu teoremele din matematici. 

O ipoteză, împreună cu toate consecințele ei constitue o /corie. 

Pentru structura materiei avem feoria corpusculară (corpurile alcă- 
tuite din corpuscule sau părticele foarte mici, atomi). Pentru oxidări 
avem teoria flogistică ; pentru fenomenele de căldură avem teoria calo- 
ricului nedestructibil, alcătuită din ipoteza caloricului nedestructibil 
şi din toate concluziile trase din ea, cum ar fi formulele pentru canti- 
tăţile de căldură ale unui corp, pentru calorimetrie ctc... 

La un moment dat oamenii îşi dau seama că o teorie nu poate explica 
toate faptele. Atunci se procedează la perfecţionarea teoriei, dacă este 
posibil sau chiar la înlocuirea ci cu alta. 

In cele ce urmează vom vedea fazele, prin cari a trecut teoria cor- 
pusculară, pentru a ajunge la forma de astăzi. Teoria fogistică, cen 
a caloricului indestructibil, a sistemului geocentric (pământul în centrul 
universului) au fost părăsite și înlocuite cu altele. Totuși ,câtă vreme 
omul s'a servit de dânsele, ele au adus servicii; o teorie recunoscută 
falsă, poale totuşi înlănţui unele Japte. Hipoteza şi teoria sunt absolut 
indispensabile ; faptele observate sunt foarte numeroase și stau izolate ; 
ipoteza cu teoria le coordonează, le leagă. Nu există ştiinţă fără ipoteză 
şi leorie; nu există activitate sufletească fără ele. 

In genere ipotezele sunt sugerate de observația fenomenelor. Faptul 
că din apă, prin evaporare, se depun corpuri solide, faptul că plantele 
crese numai în terenuri umede şi că Nilul, prin revărsările lui, contri- 
buia la recolte bogate, au făcut pe vechii egipteni să enunţe ipoteza 
că apa este elementul esențial, elementul din care se compun toate cele- 
lalte corpuri. Este poate şi ceva poelie în acest enunţ. Dar, în orice caz, 
el este rezultatul unor observaţii. Vedem că spitirul omenesc este destul 
de subtil şi de ingenios, ca să poată face alte generalizări, eu aceeaşi 
dreptate plecând dela aceleaşi /aple de observație; aşa vedem că s'a 
emis părerea că pământul, ori aerul ori focul constitue materia unică, 
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care se găseşte în compunerea tuturor corpurilor. Trecerea la genc- 
ralizări din cercetarea faptelor constitue metoda induclivă. Din contră, 
trecerea de la ipoteze, prin deducţii logice, la cazuri particulare con- 
stitue metoda deductivă. Omul se serveşte zilnic de amândouă. Viafa 
salinei ipoteze atârnă de posibilitatea de a explica faptele observate cu 
N tæajgtorul ei. Ipoteza va avea viață mai lungă, când explică toate faptele. 
E 30) poteză poate avea durată mai scurtă, când există numeroase fapte 

] “pe cari ea nu le poate explica. 
E Indată ce teoria flogistică n’a mai putut explica tetalitatea faptelor 
(în acest caz fenomenele de ardere în acr), ea a trebuit să fie părăsită. 


| 3 1 locul ci Lavoisier a întronat teoria oxidaţiei. 
Í 
“d 


J 


| 


LAVOISIER ŞI OPERA LUI. 


"Antoine Laurent Lavoisier (1743—1794) a căpătat o solidă educație, 
i> mài ales în ce priveşte matematicile și fizica. La 25 de ani, în urma 
SA activităţii lui ştiinţifice, fu ales membru ul Academiei franceze. Fusese 
om bogat; dar, experienţele costisitoare făcute de dânsul i-au consumat 
o bună parte din avere. Fu numit „fermier général”, adică administrator 
al averei publice şi al încasărilor ; fu chemat apoi la administrarea fabri- 
cilor de salpetru și de praf de puşcă. A continuat să funcţioneze şi 
după 1789, data isbucnirei revoluţiei franceze. In timpul teroarei fu 
acuzat de administrare necinstită ; în special i se reproşa că în timpul 
administraţiei lui calitatea tutunului sa înrăutățit. Impreună cu alţi 
administratori, fu condamnat şi executat prin ghilotinare. In urma 
dovezilor aduse mai târziu, prin care se arăta că a fost condamnat 
pe nedrept; memoria lui a fost reabilitată. 

Lăsând la o parte nunte- 
roase publicații ale lui, A 
menţionăm trei momente 
principale şi caracteristice 
ale operei lui științifice. 

1. El introduce în Chi- 
mie o metodă nouă de 
cercetare, cântărirea sub- 
stanțelor, cari iau parte la 
reacţie sau rezultă din ca: 
din acest moment balanta 
deveni instrumentul prin- 
cipal în cercetările chimice. 

2. El arată că în oxidare 


i 


E A 4 ET e r 
joacă rol numai o parte din—— = 


acr. Pentru a dovedi acest 
lucru cl a făcut numeroase experiente: cităm următoarele două: 


a) Intr'un tub de sticlă se pune la fund un ghem făcut din foac de 
cositor; mai sus este un slab dop de vată, fig. 1. Tubul subțiat este 
închis la lampă. Cântăreşte tubul şi apoi încălzeşte tubul, până la roş 
închis, In aceste condiţii ştim că Staniul se transfcrmă în cenuşă de 
staniu. Cântărind din nou, constată că greutatea tubului ma variat. 
Pune apoi tubul cu capătul A sub apă și rupe vârful; o coloană de apă 
se ridică în tub, Prin aceasta se dovedeşte 
că este acum mai puţin aer; o parte din 
aer s'a combinat cu metalul. 

b) Pe un cuptior pune (anul 1771) c 
retortă A cu gâtul îndoit fig. 2; în re- 
tortă pune mercur. Deschiderea O a 
retortei vine sub un clopot de sticlă P. 
In vasul S este mercur. Aerul din re- 
tortă şi cel de sub clopot comunică ast- 
fel între dânsele. Incălzi timp de 12 zile mercurul până aproape de Ier- 
bere. Observă că la suprafaţa mercurului se formează pulbere roşie de 
cenuşă de mercur. După răcire constată că sub clopot nivelul mercu- 
rului s'a ridicat. O parte din aer deci sta unit cu mercurul, Aerul 
rămas nu mai întreține arderea, nici viala: pe acest din urmă La- 
voisier îl numi uzot (corp în care animalele introduse nu pot trăi). 

Priestley, cu ocazia unei vizite ce a făcut la Paris, a comunicat lui 
Lavoisier descoperirea făcută de (Pristlex) dânsul, că din cenuşa roşie 
„de Mercur prin încălzire se obține mercur şi un gaz, în care corpurile ard 
cu mai multă putere decât în aer. Prin încălzire mai tare a retortei, 
oxidul Teş de mercur este desfăcut şi în aparat rămâne aer. 

Experienţa arată că în aer este un gaz, care joacă rolul hotărător 
în fenomenele de ardere; că acest gaz se combină cu melalele și dă 
cenușa : că cenuşa lrebue alunci så [ie mai grea decàt melulul. Gazul care 
întreţine arderea fu numit de Lavoisier Oxigen. Cenuşa metalelor este 


o combinaţie a metalelor cu oxigenul ; Lavoisier dădu arestor combinaţii 
numele de ozizi (în locul numelui ceruse; noi vom întrebuința de aici 
inainte numele de oxizi). 

Se vede aeci că în ner sunt două corpuri gazoase în cantitate mai 
mare: oxigenul şi uzolul. După variaţia de volum din experienţa Jui 
Lavoisier sc vede că dintr'un volum de acr 1/5 aproximativ este oeu- 
pată de oxigen şi 4/g de azot. 

Prin aceste lucrări Lavoisier clarifică : 

a) Compoziția aerului almosferic, care este Iormat din oxigen şi azot. 

by Fenomenele de ardere. — Când corpurile ard, cle se unese cu oxi- 
genul. Unele arderi se fac cu dezvoltare de căldură şi lumină: aşa arde- 
rea de fosfor in aer, de magneziu, cărbune, etle... arderea lemnelur : 
asemenea arderi se numesc arderi violente ori energice. Multe metale 
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nenobile în acr ard încel, fără desvotare de lumină și căldură : avem 
atunci arderi lente. Din arderea metalelor în acr rezultă oxizi: oxid 
de magneziu, bicxid de carbon, pentaoxid de fosfor ete... 

3. In reacţiile chimice nu are loc variatie de greutate, căci corpul 
compus rezultat are o greutate egală cu suma greutăților corpurilor 
componente. Rezultatul acesta este cunoscut sub numele de legea 
conservării materiei, datorită lui Lavoisier. 

Cu această ocazie amintim că Lavoisier a rezolvit definitiv unele 
“probleme, în leg tură cu moștenirea ştiinţifică de la antichitatea greco- 
romană 1. Aerul nu este un elemenl, ci un “orp compus. 

‘v, Ferbând apă distilată în vase de sticlă, se obţine un corp solid 
cure se de: une. Se interpreta faptu: în felu! următor : apa s'a trinsformal 
în pămånl. Lavoisier -ântăreşte sticla, inainte de experiență și după 
experiență şi ecnstată că după fierbere cu apă sreutatea sticlei este 
mai mică. 

Exvaporâna apa care conţine depozitul insolubil, poate cântări acum 
acest depozit uscat. Greutatea lui este egală cu scăderea de greutate 
a sticlei. In această experienţă apa a atacat sticla; depozitul provine 
din sticla atacată şi nu din apă. Apa distilată nu se transformă în materii 
pământoase, Cu aceasta se dă o nouă lovitură tecriei lui Aristot a celor 
patru elemente și quinta essentia. Lumea este eliberată de sub. jugul 
credințelor moştenite de la greci şi romani. 

In şirul arderiler lente este pusă acum și respirația. Trecând aer 
peste jaratic încălzit puternic într'o ţevie de fer, şi conducând guzurile 
prin apă de var, aceasta se tulbură; bioxidul de carbon rezultat din 
arderea carbonului în acr, tulbură apa de var, Conducând pazurile cari 
es din expirație prin apă de var, ele turbură apa de var: gazurile eii- 
minate în expirație au deci bioxid de carbon. Respirația este deci ardere 
lentă. Reacţiile din organism pot fi deci trecute printre reactiile chimice 
obicinuuile. 

De la Lavoisier începe perioada nouă a Chimici. Metoda şi concep- 
tiile noi dau un impuls nou cercetărilor chimice. În special se studiază 
combinările corpurilor cu Oxigenul : avem aşa 0 chimie a oxigenului. 

De la Lavoisicr a rămas și o nouă nomenclatură în chimie, Oxizii 
dizolviţi în apă pot comunica acesteia gust acru și proprietatea de a 
inresi tinctura de tunesol (lacmus). Asemenea licori au în ele acizi, 
au proprietăți acide. Așa sunt sciuţiile de bioxid de sulf, pentaoxid de 
fosfor, bioxid de carbon în apă. Aţi oxizi, de sodiu, calciu, potasiu 
comunică apei proprielăți bazice: soluţiile lor inalbăstrese tinctura 
roșie (hârtia roşie) de turnesol, ori fenol/laleina. Í 

Din neutralizarea acizilor cu bazele se obţin săruri. 


In ardere in aer greutatea corpurilor crește. 

Prin numeroase experienţe se dovedeşte că greutatea metalelor creşte, 
când le încălzim în aer. Incălzind pulbere de fier pe hirtie de asbest, 
arzând pulberea de fer suspendată la un magnet, Jegat şi el la o balanţă, 
am putut arăta în Ci. IV că în urma arderei ferului în aer, greutatea 
lui a crescut. Tot aşa arzând magneziu metalic într'un creuzet de por- 
telan, arătăm prin cântărire, că greutatea a crescut. k 

Experienţa următoare (2 bis) arată că și atunci când ardem o Jumå- 
nare, greutatea creşte. Un cilindru de lampă este suspendat lao balanţă. 
La partea de sus a cilindrului punem o pătură groasă de bucăţi de 
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hidroxid de sodiu, susţinute pe o pânză metalică, prin legături potri- 
vite cu sârmă. La capătul de jos se pune pe o pânză sau un dop de 
plută tăiat lateral, o lumânare A. Ne îngrijim, ca prin cilindru să poată 
circula aerul liber de jos în sus. Echilibrăm balanţa și dăm foc lumă- 
nării. Vaporii de apă şi bioxidul do carbon sunt absorbiți de bucăţile 
de hidroxid Na OH puse la CD așa, ca printre ele gazurile să poată 
trece adică (irajul în cilindru să fie bun. După vr'o 20—30 de minute, 
balanţa se înclină cu capătul E. dovedind astfel că în ardere produsele 
devin mai grele. 


Oxigenul. 


Priestley (1733—1804) Va preparat prin încălzirea oxi- 
dului roş de mercur. Prepararea se face ușor încălzind 
oxidul într'o prubetă de sticlă greu fuzibilă. Oxigenul 


poate fi prins pe apă, iar mercurul se depune pe păreţii 
reci ai prubetei. 

Când voim să preparăm oxigen în cantități mai mari 
plecăm de la Clorat de potasiu. 

Esperienţe. Topind Clorat de potasiu într'o prubetă, 
și aruncând în lichid un cărbune incandescent, el arde 
cu putere, dovadă că din clorat se dezvoltă oxigen. 
Dacă peste cloratul de potasiu topit punem puțină 
pulbere de sulf, ca se aprinde. Pe o cărămidă punem 
amestec de pulbere de zahăr și de Clorat de potasiu; 
lăsând să cadă o picătură de acid sulfuric concentrat 
peste ametec, el se aprinde şi arde cu putere, graţie 
oxigenului dezvoltat de Cloratul de potasiu. 


Am putea prepara deci oxigen din cloratul de potasiu topit. Reacţia 
s'ar face la o temperatură destul de înaită : cloratul de potasiu se topește 
la 370°. Să prindem oxigenul dezvoltat şi să-i măsurăm volumul. Am con- 
constata că la temperatura de topire se degajă a .. cmc. de oxigen 
pe secundă, Volumul oxigenului degajal pe secundă măsoară cantilulea 
«de clorat de potasiu discompusă într'o secundž. Să ridicăm temperatura 
cu 100 și să măsurăm și acum volumul de oxigen degajat într'o secundă ; 
vom constata că el este aproximativ 24 cmc. La temperatura 3704 
10=3800 se discompune deci o cantitate de clorat de potasiu de două 
ori mai mare. Cantitatea de clorat discompusă pe secundă se numeşte 
repeyiune de reaclie. Se vede că dacă temperatura crește cu 10%, repe- 
giunca de reacţie este aproximativ de două ori mai mare. Cu ajulorul 
temperaturei putem deci mări repegiunea de reactie: scoborând tempera- 
tura repegiunea de reacţie scade. ` l 

Experiența a arătat că dacă adăogăm bloxid de Mangan la cloratul 
de potasiu, putem avea tot a cmc. de oxigen pe secundă la o tempera- 
tură mai joasă, cam 150—200°. 

Dacă am fi încălzit clozatul de potasiu singur la, 200° el ar fi dega- 
jat o cantitate foarte mică de oxigen pe secundă, A cme. In prezența 
bioxidului de mangan la 200° cloratul de potasiu dezvoltă a cme. de 
oxigen pe secundă. Prin urmare adăogarea bioxidului de mangan a 
avut ca efect o ridicare a cantității de oxigen degajată pe sec. de la 
Acme la acme. Biozidul de manyan face så crească deci repegiunca 
(de reacție) de discompunere a cloralului de potasiu. In acelaş timp 
constatăm la sfârşit, că avem, aceiaşi cantitate de bioxid de mangan, 
El n’a luat parte la reacţie. 
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Corpurile cari influentează repegiunea de reacţie, fără cu ele să se 
consume se numesc catalizatori. Bioxidul de magnan influențează re- 
pegiunea de descompunere a cloratului de potasiu: el este deci un 
catalizator. 


In prepararea Oxigenului din Clorat de potasiu și 
bioxid de mangan, trebue să luăm precauțiunea de a 
distruge, prin încălzire prealabilă praful și materiile 
organice de pe bioxid sau din bioxidul, așa cum a fost 
scos din pământ. Cloratul de potasiu trebue să fie uscat. 

Incălzirea se face fie într'o retortă, fie într'un balon, 
prevăzut cu tub abductor. Gazul degajat îl prindem 
pe apă sau într'un gazometru. Prezenţa oxigenului o 
constatăm cu bagheta de lemn, care este aprinsă și, 
după stingerea flacărei, introdusă întrun flacon cu 
oxigen : extremitatea incandescentă se aprinde din nou. 

Arzând Sulf, fosfor, o spirală de fer în Oxigen, consta- 
tăm că ele ard cu mai multă putere în oxigen, decât 
în aer. l 

Din arderea Sulfului rezultă un gaz, bioxid de sulf, 
cu miros înăbuşitor. Soluţia lui în apă arată reacție 
acidă. In apa aceasta avem acid sulfuros. Tot așa penta- 
oxidul de fosfor obținut din arderea fosforului în oxigen 
dizolvit în apă, îi dă reacție acidă, de oarece se formează 
acid fosforic. 

In clasa IV s'a arătat că putem reprezenta corpurile 
prin formule chimice. Reacţiile de preparare a Oxige- 
nului se arată atunci în modul următor : 


HgO = Hg+ O 
Oxid de mercur mercur oxigen. 
CI0,K SORS a o w 
Clorat de potasiu Clorură Oxigen. 


de potasiu 


După cum vedem, Bioxidul de mangan nu intervine 
în reacție. Dar el mărește repegiunea de reacție. 


y } l 
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Reacţiile, cari au loc la arderea corpurilor în oxigen 
le putem formula 


S+ 20= SO, 
Sulf Oxigen bioxid de sulf sau anhidridă 
sulfuroasă 
2P+50= B O 
fosfor Oxigen pentaoxid de fosfor, sau anhi- 
dridă fosforică. 

3Fe + AO alte, O, 
fer Oxigen Oxid salin de fier, 


Din Sodiu şi potasiu prin combinarea cu oxigenul 
obținem oxizi 


2 Na + 0 = ENGO 

Sodiu Oxigen Oxid de sodiu 
PM Ea 0 = 40 

potasiu Oxigen oxid de potasiu 


Considerăm acum schimbările, cari au loc, când dizol- 


vim oxizii în apă. 


SO, +  N70 = S0,H, 


bioxid de sulf apă acid sulfuros 
PO 3H.0= 2PO, Hs 
pentaoxid de fosfor apă acid fosforic. 
NaO; F OST NOH 
oxid de sodiu hidroxid de sodiu 
K0. + WORS 2ICOH 
oxid de potasiu hidroxid de potasiu 


Când ardem S, P, în aer obținem exact aceleaşi combinu- 
[iuni ca din arderea în Oxigen. Avem astfel o dovadă 
mai mult că în aer există oxigen. 

Cu această ocazie reamintim că arderile corpurilor 
în oxigen sunt fenomene chimice, căci corpurile obținute 
SO, P.O; Fe, O, etc.. sunt toate deosebite şi de S, 
P, Fe şi de Oxigen. 
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In arderi avem fenomene chimice numiie de combi- 
nare. In disfacerea oxidului roșu de mercur în mercur 
și Oxigen avem fenomen de discompunere chimică. Cor- 
ARE rezultate din combinări se numesc combinafii 
chimice. Oxidul roşu de mercur este o combinaţie chi- 
mică a mercurului cu oxigenul. 

Când încălzim mercur în aer la 350° mai multă vreme 
la suprafața mercurului, am spus, că se adună pulberea 
roşie de oxid de mercur. Reacția chimică dintre mércur 
şi oxigen se datorește alipirei de mercur la oxigen, din 
care rezultă un singur corp compus : 

Hg+0=Hg O 

Reacția aceasta este o reacție de adiţiune. 

Prin sec. 17-lea se cunoșteau numeroase reacții de 
discompuneri chimice. Un învăţat englez Robert Boyle 
(1626—1691) considerând fenomenele acestea de dis- 
compunere, a atras atenţia, că prin mijloacele de cari 
dispune omul, nu reuşim să discompunem mai departe 
unele corpuri. Aurul, Staniul, Plumbul, Sulful.. etc. n'au 
putut fi discompuse în alte corpuri. Boyle a numit 
elemente ori corpuri simple, corpurile pe care nu le mai 
putem discompune. In natură există deci corpuri com- 
puse şi corpuri: simple sau elemente. Oxizii menţionaţi 
mai înainte sunt corpuri compuse; plumbul, Aurul, 
Staniul, sunt corpuri simple. Pe vremea lui Boyle nu- 
mărul corpurilor, simple cunoscute era mic. Oxigenul 
nu era cunoscut. Astăzi cunoaștem vr'o 87 de corpuri 
simple. 

Boyle a arătat şi scopul chimici : studiarea substanțe- 
lor și determinarea corpurilor simple din care sunt ele 
făcute. 

Tot el a arătat că trebue să facem deosebire între 
umestec (de exemplu de pulbere de fer şi de sulf) şi com- 
binaļie (sulfura de fer). In amestec corpurile îşi mai 
păstrează proprietăţile : din amestecul de sulf şi fer 
putem scoate ferul cu un magnet; tot așa putem separa 
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sulful din amestec, tratându-l cu sulfură de carbon; 
sulful este solubil în sulfura de carbon, ferul nu. Din 
sulfura de fer obţinută prin încălzirea amestecului nu 
mai putem separa ferul cu magnetul și nici sulful prin 
dizolvire în sultură de carbon. După ce s'au combinat 
corpurile Fe, S șau pierdut proprităţile ce le aveau 
ca corpuri simple Fe, S. 


Apa. 


Nici apa nu-i un element, cum credeau cei vechi. 
Experiențele pe cari le vom descrie mai jos, vor arăta 
că apa este un corp compus. 

Apa în nalură. — Nu-i niciodată curată. Uneori con- 
ține în suspensiune corpuri insolubile; atunci este tul- 
bure. Prin filtrare avem apa limpede. Dar aceasta are 
diferite corpuri în disoluţie, fie solide, lichide ori gazuri. 
In general solubilitatea corpurilor solide şi lichide crește 
cu temperatura ; varul şi unele săruri de calciu presintă 
o solubilitate în apă, cu atât mai mică, cu cât tempera- 
tura e mai mare. Gazurile se dizolvă în apă în cantități 
cu atât mai mari, cu cât temperatura este mai joasă. 


In natură apa o găsim în stare de vapori, în atmosferă. Apa lichidă 
o întâlnim în oceane, mări, lacuri, fluvii, râuri etc... isvoare: apoi sub 
formă de rouă, ploae, In nouri avem părticele foarte mici de apă sus- 
pendate în atmosferă: unele din aceste părticele sunt lichide, altele 
sunt solide (în nouri Cirus). 

In apa naturală se găsesc dizolvite gazurile din atmosferă, Oxigen, 
azot, bioxid de carbon. In apă se mai găsesc dizolvite şi numeroase 
substanţe solide, pe cari apa te întâlneşte în drumul ci prin pământ 
sau la suprafaţa pământului. După discărcări electrice apa de ploaie 
conţine şi azotat de amoniu. 

solubilitatea gazurilor în apă. — “Henry a dat (1803) legea cu privire 
la această solubilitate. Pentru uncle gazuri, cantitatea de gaz dizolvit 
este proporțională cu presiunea. Astfel : 

La 0° un litru de apă dizolvă 49 cmc. Oxigen sub presiunea de 1 
atmosferă : când presiunea este de 2 atmosfere cantitatea de oxigen 
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dizolvată este 2x49 cme. Un litru de apă la 0° dizolvă 419 R 


1 
cme. Oxigen sub presiunea—atm. 
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Pentru azot cifrele, raportate la 0° și litru de apă sunt: 

Un litru de apă dizolvă 24 cme. azot de presiune 1 atm. 

» » g e Pi...» E 2 atm. 
24x ul Si 
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Substanțe solide dizolvate în apă naturală, — Găsim sulfat de calciu, 
clorură de potasiu, clorură de sodiu, clorură de calciu, urme de azotați, 
bicarbonat de calciu, fosfaţi, silice. 

După cantităţile de substanţe dizolvate, apele au şi proprietăţi deo- 
sebite. 

Ape seleniluuse. — Au mult sulfat de caleiu. Cu săpunurile ele dau 
sopon calcar insolubil și nu fac spumă. Legumele fierb greu în ele. 
Când cantitatea de sulfat de calciu trece de 0,2 gr. la litru, apa 
selenitoasă nu poate fi băută, căci strică sănătăţii. Apa selenitoasă din 
fântâni poate fi ameliorată, prin adăogarea unei cantităţi potrivite de 
carbonat de sodiu, care dă carbonat de calciu insolubil. 

Ape culcare. — Apa încărcată cu bioxid de carbon dizolvă cantităţi 
notabile de carbonat de calciu. Nici acestea nu dau spumă cu săpunul. 
Prin pierdere de bioxid de carbon, apele acestea depun carbonat de 
calciu pe diferite cbiecte (ape incrustante) ; la eşirea din pământ de obi- 
ceru trece mult bioxid de carbon în atmosferă şi astfel se depune car- 
bonat. Tot aşa apele cu carbonat de calciu formează în peşteri Slalactite 
şi Stalagmite, atât prin pierdere de bioxid de carbon, cât şi prin eva- 
porare de apă. In anul precedent am văzut că după substanţele con- 
ținute în soluţie, apele pot servi ca ape minerale, putând avea întrebuin: 
țări medicale. 

Ape minerale, cităm : 

Ape termale, când esă din pământ fierbinţi. Sunt utilizate în tratan- 
mentul unor boli. 

Ape gazoase, —Au gust acru: degajă mult bioxid de carbon. sub 
formă de bule. 

Ape alcaline. — Gonţin bicarbonat de sodiu. 

Ape sul/uroase.— Cele calde au sulfuri. cele reci au şi hidrogen sulfurat, 
Ape feruginouse. — Conţin uneori bicaibonat de fer, alteori sulfat 


“de fer. 
Ape sărale. — Sunt uneori sărate din cauza clorurei de sediu; alte 
ori au gust amar, când au sulfat de magneziu. Alte ori au sulful de 


sodiu și clorură de sodiu. 
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Cităm câteva localităţi cu ape minerale: 


1. Ape lermale : Mehadia 65% — Băile Herculane. 
Baden-Baden -44°—- 65° 
Wiesbaden 70° 
Carlsbad 75°. 
Siriu (Buzău) 35°—30°. 

2, Ape sărule : Slănic, Oglinzi, Monteoru, Sovata, Turda, 
Vioara, Ocna Sibiului. Ocnele mari, Doftana, 
Lacul Sărat, Monteoru; conţin multă sare şi 
cantităţi mici de alte ecrpuri. 


3. Iodurale și brmurate. Bazna, Govora, Vulcana,  Vizantea, 
i 'Techir-Ghiol 
4. Sul/atate : Cu 50, Nada. 50, Mg, Băltăţeşti, Breaza, Lacul- 


Sărat. 
5. Feruginouse cu bicarbonat de fer. Strunga, Slănicul Moldovei, 
Corond, Valea Vinului. 

6. Suljuroase : Olăneşti, Călimăneşti, Pucioasa, Strunga, Vizan- 
tea, când sunt reci au NS. Când sunt calde 
au sulfuri. 

7. Arsenicale : Dorna. 

8. Alcaline : Căciulata, Vâlcele, Borsec, Tuşnad, Slănic, 
Buziaş, Sinacorz, Borca, Siriu. 


O apă bună de băut nu poale conţinea mai mult de 0.5 gr. materii 
solide în disoluţie. 

Pentru trupe în campanie, — Apa trelme sterilizată, căci poate avea 
numeroase materii organice şi numeroase bacterii. Sterilizarea se face 
cu clor, brom, iod, hipolcorit de potasiu (javelizare) ori de sodiu, Calciu ; 
permanganat de Calciu. De multe ori este suficient de aruncat în apa 
din pahar un comprimat care conţine 0,015 gr. (hipoclorit de Calciu) 
clorură de var și 0.05 pr. sare (clorură de sodiu). 


Apa de băut. — O apă de băut trebue să fie limpede, 
să aibă gust plăcut, să fiarbă legumele și să dee spumă 
cu săpunul. De aceia apele slătute (în bălți), nu sunt 
Dune de băut, au gust rău. Unele ape din aproprierea 
locuinţilor pot avea uneori bacterii de febră de tifoidă sau 
germenii producători de alte boale. Pentru a ne putea 
servi de aceste ape, ele trebuiesc fierte și aerisite apoi. 
Pentru a îndepărta germenii hoalelor (bacterii, proto- 
zoare) apele se filtrează prin filtre cu pori fini, cari rețin 
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bacteriile şi ceilalți agenţi de boale. Asemenea filtre 
se fac din porțelană poroasă, filtre Chamberland şi se 
fixează la conducta de apă. 

Apa distilată. — In laborator putem face distilarea 
întrun balon de distilare, cu tubulură laterală, legat 
la un refrigerent. Când este vorba de cantităţi mai mari 
ne folosim de un alambic. Compoziţia apei a fost arătată 
de Cavendish (1731—1810), care a ars Hidrogen în aer 
şi a preparat astfel apa din Hidrogen şi Ozigen. Se mai 
întrebuinţează terminul a sintetizat apa. S'a arătat atsfel 
că nici apa nu este un element, ci un corp compus. 

Compoziţia apei se poate arăta prin mai multe metode : 

1. Acţiunea metalelor asupra apei. 

a) Aluminiul amalgamat pus în apă distilată, o dis- 
compune punând în libertate hidrogen, pe când metalul 
“se unește cu Oxigenul şi dă oxid de Aluminium Ala Os. 

Aluminiul amalgamat se prepară punând pilitură de 
aluminium în soluţie de sublimat corosiv, 0,5% în apă. 


Din anul precedent cunoaştem că Magneziul în pulbere fiert cu apă 
pune în libertate hidrogenul, iar metalul cu Oxigenul formează oxidul 
de magneziu, MgO. 

Incălzind banda de Magneziu în vapori de apă, acţiunea de discom- 
punere este energică făcându-se cu lumină. De asemenea ferul încălzit 
în vapori de apă, o descompune. . 

Sodiul, potasiul, puse sub apă, o discompun energic; oxidul rămâne 
dizolvit în apă, iar hidrogenul poate fi prins. 

Punând sodiu ori potasiu metalic 
pe apă, ele fiind mai ușoare plutesc, 
dar în acelaş timp discompun apa: 
potasiul o discompune cu utâta 
energie încât căldura dezvoltată este 
suficientă ca să aprindă  Hidroge 
nul; flacăra violetă; când întrebuln- 
țăm sodiul metalic, hidrogenul se a- 


prinde, când ţinem metalul pe loc, 
punându-l pe o bucăţică de phiaţă, 

Fig. 3 ori pe o hârtie de filtru aşezată pe 
supraluța apei; flacăra are colvare galbenă. Dar dacă lăsăm Sodiul 


metalic liber pe apă, el se mişcă în toate direcţiile, iar căldura in- 
prăştiindu-se, Hidrogenul nu s'aprinde. i 

Ca o variantă în experimentare, putem proceda și în felul următor. 
Răsturnăm o prubetă cu mercur pe un vas cu mercur. Coloana mercu- 
rială umple toată prubeta. Introducem cu o pipetă (fig. 3) apă disti- 
lată, fiartă, ca să nu aibă oxigen în soluţie. Introducen repede cu un 
cleşte o bucăţică de sodiu în prubetă. Sodiul se ridică prin mercur şi 
apă şi rămâne la suprafața apei, pe care 0 discompune ; hidrogenul 
dezvoltat impinge în jos coloana lichidă. 


2. Descompunerea apei prin curent electric. Apa disti- 
lată nu conduce curentul electric. Soluţiile de acid 
sulfuric în apă, ori de alţi acizi, de săruri şi de baze 
conduc curentul electric. Electroliza apei se face în 
Voltamelre. Cele mai bune rezultate se obţin când elec- 
trolizăm soluţie de acid sulfuric, întrebuinţând în volta- 
metre electrozi de platină. 


In lipsa lor putem întrebuința electrozi de plumb ; electrozi de căr- 
bune întrebuințăm la electroliza acidului clorhidric ori a clorurilor, 
căci clorul atacă platina. Când electrolizăm soluţii de hidroxid de po- 
tasiu, se pot întrebuința foarte bine electrolozi de nichel. Formele apu- 
ratelor sunt foarte variate. In uncle vollametre, ca a alui Hofmann se 
separă din soluţia de acid sulfuric Oxigen la polul pozitiv şi hidrogen la 
polul negativ. Volumul hidrogenului este de două ori mai mare decât al 
Oxigenului. Soluţia de Oxid de potsaiu electrelizată cu electrolizi de 
Nichel, dă iarăşi 2 vol. de Hidregen la polul negativ şi un volum de 
oxigen la polul positiv. Aparatele permit separarea gazurilor ; dar sunt 
şi aparate în cari gazurile sunt prinse la un loc. Metoda este aplicată 
industrial şi dă hidrogen și oxigen curate ; gazurile sunt prinse şi com- 
primate în cilindri sub presiune mare. Se dă acestor cilindri și numele 
de bombe. 


Prin acţiunea metalelor am disfăcut apa în elementele 
din cari se compune : se zice că am făcut analiza apei. 
De asemenea am făcut analiza apei prin curent electric. 
Când însă combinăm hidrogenul cu oxigenul și obținem 
apă, zicem că am făcut sinteza apei. 


3. Acţiunea căldurel. Leotură — Prin încălzire am obținut oxigen din 
Clorat de potasiu şi am discompus oxidul roş de mercur. Corpurile rezul- 
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tate nu se mai unesc între dânsele. Există însă un alt fel de acţiune a căl- 
durci. Incălzind apa la vr'o 500—600* ea se descompune în hidrogen şi 
oxigen, dar nu lotul, ci mai rămâne o parte de apă nediscompusă, sau 
rezultată din unirea hidrogenului cu oxigenul ; aceste gazuri în adevăr se 
combină la temperaturi înalte. In vasul în care ant încălzit apa, avem un 
amestec gazos. în care intră vaporii de apă, hidrogen şi oxigen. Cu cât 
încălzim mai tare, cu atât avem mai puţină vapoare de apă şi mai mult 
hidrogen şi oxigen. Cu cât răcim cu atât avem în amestic mai mull va- 
poare de apă şi mai puţin hidrogen și oxigen. Pentru a separa hidrogenul 
și oxigenul de apa din amestec trebue să răcim brusc. Cazurile aces- 
tea de discompunere necomplectă, cu ajutorul căldurei, au fost stu- 
diate de Hentri Sainte-Claire Deville, care a dat fenomenului numele 
de disociaţie, Astăzi i se spune disociuţie termică. 

Disociaţia termică a apei o putem arăta prin experienţa următoare, 
care se înţelege uşor din figura 4. In balon fierbem apă; în vapori este 


pus un fir de platină, pe care-l încălzim prin un curent electric adus 
prin sârmele a. h de cupru. Firul e de platină este fixat la cele două 
sârme. In jurul firului incandescent (lu alb) are loc disocirea termică : 
gazurile hidrogen şi oxigen, duse de vaporii de apă sunt răcite brusc 
la 100% și nu se mai pot uni. Le conducem cu un tub abductor şi le prin- 
dem pe apă într'o prubetă. Dacă le dăm foc se aude pocnitura caracte- 
ristică a amestecului de hidrogen şi oxigen. 


H. S. C. Deville a operat în alt mod. El trecea un curent de bioxid. 


de carbon saturat cu vapori de apă printr'un tub de porțelan smălţuit, 
în care pusese fragmente de porțelan. 


incălzind puternic tubul, cu ajuturul unui furnal, (tig. 5) în gazul 
prins. constata presența hidrogenului şi a exigenului rezultați din di- 
sociarea apei ; bioxidul de carbon este absorbit cu soluţie de hidroxid 
de scdiu. 

H. Sainte-Claire Deville a arătat că prin căldură se pot disocia 
şi alte corpuri: cu aparatul (fig. 5) el disocia bioxidul de carbon. 
Pentru acidul clorhidric, bioxid de sulf, el întrebuința o metodi numită 
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a tubului cald-rece. Un tub de alamă argintată este âşezat în axa unui 
tub de porțelan (fig. 6). Prin tubul interior AB circulă apă; în 
spațiut inelar dintre cele două tuburi trece gazul supus experienţei, 
de exemplu bioxidul de sulf; gazul intră pe la a şi iesă pe la b. In- 
călzind puternic tubul de porțelan pus in furnal se cbţinea o tempe- 
ratura de 12009, Disociarea are loc: se formează sulf, care înegreşte 
tubu: rece argintat şi oxigen, care cu o parte din bioxid, dă trioxid 
de sulf: această din urmă substanţă se depune pe tubul rece: dizol- 
vită în apă, se obţine acid sulfuric. 


503 = S40 
bioxiddesulf sulf «xigen 
Apoi $02+0 = 50, 


bioxid de sull oxigen trioxid de sulf. 

De oarece scânteile clectrice au temperatură înaltă, disociarea bioxi- 
dului de sulf se poate face și întrun eudiomelru, făcând să tracă nte 
miroase scântei în spaţiul dintre firele de platină (fig. 7), topite în sticlă. 
In tub se pune bioxidul de sulf S0, (anhidrida sulfuroasă) prinsă pe 
mercur. După trecerea scânteilor se constată că sa depus sulf pe tub. 
Spălând tubul cu apă, constatăm acum că în lichidul obţinut există 
acid sulfuric. Prezenţa lui o dovedim dăogind câteva picături de soluţie 
de clorură de Bariu : se formează sulfat de Bariu insolubil în apă aci- 
dulată cu ceva acid azotic. 

Dacă în loc de 50, trecea acid clerhidic gazos. constata că Clorul 
rezultat din disociare atază tubul de alamă acoperit cu amalgamă de 
argint, dând Clorură de argint albă și Clorură mercurousă. Odată cu 
gazul acid clorhidric ieşea şi hidrogen. 


24 


Atacul chimic, curentul electric, căldura sunt mijloace 
cari permit să disfacem un corp compus în altele mai 
simple. Când, după toate încercările făcute se constată 


Fig. 7 Fig. 8 


că un corp n'a putut fi discompus în altele, acest corp 
îi considerăm ca element sau corp simplu. Oxigenul, 
Hidrogenul, sunt corpuri simple. 

Oxigenul. Proprietăţi. — Este un gaz incolor, fără 
miros, fără gust, puţin solubil în apă. La 0 un litru de 
apă absoarbe 49 cme. de Oxigen, care are presiunea de 
1 atm. Oxigenul a fost lichefiat de Cailleltel 1877 şi de 
doi vestiți experiemntatori polonezi din Cracovia, anume 
Wroblewski și Olczewski, cari au obţinut oxigen lichid 
în cantităţi mai mari. 

Am arătat că el întreţine arderile. 

zona. — Trecând oxigen gazos prin soluție de iodură 
de potasiu şi amidon, constatăm că oxigenul nare ac- 
(iune asupra iodurei de potasiu. Dacă însă trecem prin 
oxigen discărcări electrice sub formă de scântei sau 
mai ales fără scântei (descărcările fără scântei se numesc 


obscure ; li se mai spune efluvii), atunci trecând curentul 
gazos prin iodura de potasiu cu amidon, el discompune 
iodura de potasiu ; iodul pus în libertate colorează ami- 
donul albastru. Reacţia este 
O +2KI+H,0=2I1+ 2KOH 
Oxigen iodură apă iod hidroxid de potasiu. 

In acest caz o parte din oxigen a suferit schimbări 
transformându-se întrun corp numit Ozonă. Aparatul 
imaginat de Berthelot pentru producerea ozonei este 
arătat de fig. 8. Este format din sticlă și cuprinde trei 
piese: A este o prubetă cu picior, în care se pune apă 
acidulată cu acid sulfuric; o altă prubetă PB este pre- 
“ăzută cu tubulurile A, b lipite la B. 


In E ambele sticle sunt roase, așa că putem fixa CD în EB fără 
unsori, Tot așa se fixază tubul abductor la b. In interiorul lui CD se 
pune apă acidulată cu acid sulfuric, Două fire de platină M şi N 
permit să facem iegături cu polii unei bobine KRuhmkorff. Prin spaţiul 
inelar dintre cele două prubete circuiă Oxigenul uscat, care este con- 
dus prin A şi ese prin b. Punând extremitatea tubului abductor 
într'un pahar cu soluţie diluată de lodură de potasiu şi amidon 
solubil, trecând apoi oxigenul, vedem că nu are loc reacție. 
Dnediat ce bobina de inducţie funcţionează și între lichidele 
bune conducătoare (acid sulfuric diluat) puse în CD şi A se produce 
discărcările obscure, constatăm că lichidul cu iodură de potasiu şi 
amidon devine albastru. 


In loc de acid sulfurie din CD putem pune o sârmă în spirală; de 
A 


Fig. 9 


asemenea punem spiraiă de sârmă în jurul lui EB (Teclu). De asc- 
menea în interiorul lui CD putem lipi de sticlă o foae cilindrică de 
Slaniol şi tot cu Staniol prevedem în exterior un tub mai iarg. Apa- 
ratul capătă o formă mai simplă, prin faptul că tubul interior este 
lipit de cel exterior (fig. 9), Firele LM le legăm la bobina de in- 
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ducţie. Dacă nu dispunem de un uparat de ozonă (Berthelot, Siemens, 
Teclu) putem face singuri un asemenea aparat, utilizând Stanioiul. 
Tubul interior îl fixăm în cel exterior prin dopuri de plută para- 
finate. Cantitatea de oxigen trecut în ozonă este mai mică, dar sufi- 
cientă ca să dee reacţia cu iodură şi amidon. Cantitatea de ozoni for- 
mată este cu atât mai mare, cu cât temperatura este mai joasă. 
Ozona se tormează și prin electroliza apei acidulate la temperatură 
joasă. La anoda, din platină sau aur, se degajă Oxigen, care conţine 
ozonă. Producerea ozonei prin scântei se arată uşor cu aparatul (fig. 10). 


Fig. 10 Fig. 11 


Tubul cu două fire de platină, numit Eudiometru este umpiut cu oxi- 
gen, pe apă care are iodură de potasiu. Trecând scântei, ozona for- 
mată oxidează iodura de petasiu, fixând oxigenul sub formă de KOH, 
hidroxid de potasiu. O coloană de apă se ridică în tubul endiomelric. 

Aparatul (fig. 11) arată că o dată cu producerea de ozonă, la tre- 
cerea scânteilor prin oxigen, are loc c contracțiune de volunr. Prin eva- 
cuări repetate cu maşina pneumatică şi umplere cu oxigen reuşim să 
introducem oxigen ; inteeducem apă colorată în tubulura îndoită a, b. 
Prin trecerea scânteilor, formarea de ozonă are Joc şi ea se face cu 
contractie de volum: iichidul se urcă în b şi se lasă în jos în a. In- 
călzind tubul larg, czona formată trece din nou în oxigen şi se obține 
volumul primitiv. 

Ozona este o modificare a oxigenului. Se numește modificare alotro- 
pic a oxigenului (ddrponoş= altfel constituit). 


Ozona este gaz incolor în pături subțiri; în pături 
groase are coloare albastră ca cerul. Are miros puternic, 
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caracteristic, aşa cum miroase aerul dupăce am trecut 
prin el scântei electrice, sau după o ploaie cu multe 
discăreări electrice. Chibriturile cu fosfor ordinar fre- 
cate între degetele umede, dau acelaș miros. Cunoaștem 
ozona lichidă, de coloare albastră; a putut fi solidifi- 
cată ; Se solidifică la —251,04; ferbe la —11255 sub 
presiunea atmosferică. Incălzită trece în oxigen. Este 
oxidant energic; trecută prin acid sulfuros îl transformă 
în acid sulfuric, cedându-i oxigen 
S0,H +0 = S0,hHg 

Atacă materiile organice. Distruge cauciucul și bacteriile. 

In industrie se prepară ozona pentru sterilizarea ape- 
lor, inălbirea pånzelor, fabricarea oloiurilor sicative. 


Hidrogenul. 


Se prepară din acțiunea acizilorclorhidric, sulfuric asupra 
zincului granulat, a ferului ete. Pentru a-l prepara ne ser- 
vim de aparatele Kipp, H. S. C. Deville etc... descrise 
în anul precedent; cantități mici le putem prepara 
punând zinc granulat întrun flacon Woul/ cu două tubu- 


Fig: 12 tig. 13 
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dop într'o tubulură şi culegem gazul cu un tub adbuctor 
prins la cealaltă tubulură (fig. 12). In loc de flacon 
Woult putem întrebuința un balon cu tubulură laterală. 

In industrie se obţin cantităţi mari de Hidrogen prin 
electroliză. Este comprimat în cilindri la 120 atmosfere 
și dat în comerț. Acelaş lucru cu oxigenul (fig. 13). 

Hidrogenul este gaz incolor; curat e fără miros. Este 
de 14,15 de ori mai uşor decât aerul și de aceia îl putem 
turna în sifoane , de jos în sus. Servește la umplerea 
aerostatelor. 


Diiuziunea hidrogenului. — Un vas de porţelană poroasă, din acelei 
cari servesc ia facerea elementelor galvanice este astupat cu un dop, 
prin care trec tuburi așa cum arată (fig. 14). Dacă punem de-asupra 
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Fig. 14 


vasului de porpelană poroasă un clopot plin cu Hidrogen, A, constatăm 
că apa ţâşneşte din flaconul Woulp, formând un joc de apă, iar ìn 
prubetă se ridică bule de gaz. Hidrogenul a pătruns prin peretele poros 
al porţelanei în interior, făcând să crească presiunea. O parte din aer 
esă afară prin pori, dar hidrogenul pătrunde mai repede în interior, 
decât esă aerul. Dacă luăm clopotul, Hidrogenul pătruns vacşiacum, mai 
repede decât pătrunde acrul, şi vont vedea o coloană de lichid ridicân- 
du-sc în tubul vertical. Se poate arăta difusiunea şiprinaparatul (fig. 15) 
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imaginat de H. S. C. Deville. Tubul interior este de argilă poroasă: 
cel exterior de sticlă. Prin tubul interior circulă Hidrogen. Prin cel 
exterior trecem curent de bioxid de carbon. Prinzând acest gaz într'o 


prubetă cu sol. NaOH, constatăm că în prubetă este Hidrogen. Gazul 

a trecut deci prin pori în spaţiul cu bioxid de Carbon. Dacă tubul 

interior este de platină ori fer moale (cu grosimea peretului de 3 mm., : 
şi tubul exterior din porțelan, putem încălzi întrun furnal tubul la 

roş puternic, H. S. C. Deville cu Troost treceau prin tubul interior 

Hidrogen, prin cel exterior azot. Ei au constatat: că in azot se găsea Hi- 

drogen, care trecuse deci prin păretele de 

platină ori de fer, încălzit la roş. Avem > 


o dovadă strălucită de porosilalea ma- ra 
teriei, 


Hidrogenul conduce căldura mai bine 
decât aerul. — In tubul de stidă targ 
(fig. 16), ducem două fire groase | 
de cupru, între cari este prins un fir i 
de platină. Trecem un curent electric 
potrivit aşa ca rul de-abea să înceapă a 
se înroşi în aer. Intrerupem curentul, 
fără a schimba nimic la rezistențe şi 
introducem Hidrogen pe lu partea jn- 
ferioură deschisă a tubului ; când credem Fig. 16. 
că tot acrul a fost alungat, dăm 
drumul curentului din nou; de astă dată firul nu mai arată 
început de incandescență. Aşteptăm câtva timp : hidrogenul se împră- 
ştie în aer, pe la partea inferioară şi în locul lui vine aer, La un mo- 
ment dat amesticul de hidrogen şi aer se aprinde cu pocnitură. Firul 
se înroşeşte din nou în aer. In atmosfera de Hidrogen nu se putea 
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înroși, căci o bună parte din căldură era condusă de nidroyen şi deci 
firul avea mai puţină căldură. 

Această experienţă mai dovedeşte şi ultăceva : că două pazuri se 
pot amesteca intim, părticele foarte fine de ale ler sc străbat. Intre 
părticelele unui gaz există deci locuri goale, prin care străbat 
părţile foarte mici ale celuilalt gaz, Această împrăștiere și pătrundere 
a două gazuri sc numește difuziune. Ea constitue o nouă dovadă a 
discontinuităţii materiei acum sub formă gazoasă. 


Proprietăţile chimice ale hidrogenului se cunosc din 
cursul din anul precedent. Hidrogenul arde, dar nu 
întreține arderea. Amestecul de oxigen şi hidrogen este 
explozibil. 


Hidrogenul se combină cu metalele dînd cembinaţii numite hidruri. 
Avem hidrură de potasiu KH; hidrură de Sodiu NaH, de itiu Lil 
de Calciu Call. Hidrura de calciu cu apa dă hidrogen 

Catlg-+ 21130 = Ca(OH) +4H 


Ea este întrebuințată practic de militari la umplerea Aecrostatelor 
cu Hidrogen. Umplerea se face chiar la lccul, de unde baloanele vor 
trebui să se înalțe. In acelaş scop servesc şi alte producte : Silicol, 
Vidrogenită, despre cari vom vorbi mai târziu. 

Hidrogenul arzând în atmosferă se * combină 
cu Oxigenul şi dă apă. Putem avea flacăra de 
Hidrogen în aer. Dar dacă întrun cilindru cu hi- 
drogen aprins introducem un tub ascuţit din 
care ese oxigen, constatăm că acum avem 0 
flacără de oxigen în hidrogen. Experienţa se 
numeşte a flăcărilor întoarse, (fig: 17). Amin- 
tim că trecând Hidrogen peste oxizi de cupru 
ori de fer îucălziţi puternic, hidrogenul se uneşte 
cu oxigenul dând apă și punând metalele cupru 
şi fer în libertate. Operaţiunea aceasta se nu- 
meşte de reducere. Hidrogenul este reducălor 
ori reductor. Şi alte corpuri sunt reducăloare, 
Tai O spirală de cupru din acelea ce servesc în 

i laborator la analizele organice, vste încălzită 
în flacăra suflaiului și oxidată puternic în acr. Cànd 


încă este roșie, o lăsăm să cadă într'o prubetă pe 
fundul căreia sau turnat câteva picături de alcool 
metilic. Alcoolul este ozidat şi trecut în aldehidă for- 
mică, iar oxidul de cupru redus în cupru metalic de 
coloare roşie-arămie frumoasă. 

Hidrogenul arzând dezvoltă multă căldură. Se între- 
huinţează mult flacăra de hidrogen ars cu Oxigen, 
sub numele de flacăra ozidrică. In acest scop cele două 
corpuri gazoase se ard, fiind trecute prin un dispozitiv 
de tuburi numit robi- 
netul lui Daniell, (fig. 
18). El constă din do- 
uă tuburi: unul este 
pus în axa celuilalt. 
Prin tubul interior 
vine oxigenul, prin cel exterior Hidrogenul. Se aprinde 
Hidrogenul şi apoi se lasă curentul de Oxigen. 
Temperatura flăcărei este suficientă ca să topească 
platina (punct de topire 1759). Temperatura flăcărei 
nu trece de 2500. O pilă de oţel pusă în flacără 
începe a arde aruncând scântei în toate părţile. Argintul 
şi aurul sunt transformați în vapori albaştri, cari 
condensân du-se în aer dau fum gros. 

Puţine corpuri rezistă la temepratura flăcărei oxidrice. 
Varul nu se topeşte, ci dă o lumină puternică, numită 
lumina lui Drummond. Furnalele în care se topește 
platina sunt făcute tot din var. 


Tig. 18 


Mipind două bucăţi de plumb prin suprafeţe bine curăţite şi apro- 
piind flacăra Hidrogenului dela un robinet Daniell (la care întrebuințăm 
aer în loc de Oxigen) cele două bucăţi de plumb se lipesc (Sudură 
aulogenă). Flacăra oxidrică serveşte și la lipirea autogenă a două bu- 
căţi de platină sau de fer. In loe de Hidrogen se poate întrebuința 
gazu! de luminat (aerian), sau acelilenul. Utilizând gazurile H, gaz 
aerian ori acetilen şi aer sau Oxigen avem flăcări cu temperaturi 
după voinţă. 

Uri de câte cri întrebuințăm hidrogenul, trebue să nu uităm că a 
mesticul de Hidrogen și aer ori Oxigen este explosibil şi că uneori ex- 


ploziile sunt violente. Experienţa cu pistolul lui Volta dovedeşte acest 
ucru. De asemenea, dacă facem electroiiza apei acidulate, ori a apei 
cu hidroxid de potasiu (în acest caz putem întrebuința electrozi de 
nichel) așa ca să avem amastie de oxigen și hidrogen şi dacă con- 
ducem acest amestic în o soluţie de săpun, spuma formată are acum 
amestic explozibil. Indepărtând din săpun tubul cu care um adus 
gazurile şi apropriind de spumă o vargă de lemn care. arde cu fla- 
căre, explozia este foarte puternică. 

Explosia de hidrogen şi aer se poate arăta şi în felul următor: Un 
tub cu o bulă de cel mull dem diametru, este subţiat la un capăt 
(fig. 19); pe la capătul a se aduce hidrogen şi i se dă foc la b. 


Î 


tig. 19 Flg. 20 


Se «lisface apoi cauciucul dela a; flacăra dela b devine din ce în ce 
mai mică; în acelaș timp prin a pătrunde aer. La un moment dat 
[ucăra cade bruse în interior și se aude o explezie puternică. Dacă 
păreţii tubului sunt subţiri, este bine de înconjurat bula cu un şervet, 

Cu această ocazie amintim că amesticurile de cxigen, metan, ace- 
tilen, ori de oxigen și eter (ori benzină, sulfură de Carbon etc.) 
sau chiar pulberi cari au carbon (pulbere de cărbune, de dopuri de 
plută, licopodium) sînt explosibile ; se explică de ce uncori “aerul ames- 
tecaj cu aceste corpuri dă loc la explozii violente. Experimental se 
arată acest lucru în felul următor. 

Un cilindru de alamă (cel mult 200 eme) și cu grosimea peretelui 
Lem, se umple en oxigen; seadaoză 1 ceme, sulfură de carbon; se 
scutură puternic, până ce sulfura de carbon s'a evaporat. Apropiind 
o sârmă încălzită la 200” ori o flacără, se produce o explosie asur- 
zitoare. Dacă în cilindru avem acetilen și oxigen în proporţia de 1:3 
in volume, şi dacă dăm foc cu o Macără, explozia este şi mai pu- 
tern'că, decât în cazul precedent. i 

Conducem oxigen ori aer printr'un fiacon în care esti eter (fig. 20); 


curentul îl conducem printr'un tub abductor C într'o capsulă de pur- 
telan care conţine soluție de săpun. După ce îndepărtăm fiaconul A, 
dăm foc cu o [acră amesticului din spumă. Explozia este uneori 
ori aşa de violentă, încât capsula se sfarmă. 

Explosiile de amesticuri de oxigen şi pulberi de plută, cte., se pot 
arată în felul următor: întrun cilindru de vrun litru se pun 10gr. 
pulbere de licopodium; se aşează o flacără la gura cilindrului şi se 
conduce un curent puternic de Oxigen (de preferat, dintr'o bombă 
cu Oxigen), așa ca pulberea să se împrăștie: o explozie puternică 
are loc însoţită de ardere repede şi de lumină extrem de vie. 

Aceste experienţe arată cât de primejdioase pot fi amesticurile di- 
feritelor substanţe indicate cu acrul, când vin în atingere cu o fla- 
căre, c țigară aprinsă. Ele explică explosiile de acetilen „metan în 
minele de cărbuni, etc., apoi a depozitelor de benzină, de eter, ete., 
a pulberilor de făină dela mori, fabrici de pulberi, pulberi de cărbune 
din minele de cărbune şi câte precauţiuni se recomandă spre a le 
evita, cu atât mai mult, că aprinderea poate avea loc şi fără flacără. 


Aprinderea Hidrogenului prin. platină fin divizată. 
Cataliză. — Apropiem de un tub subţiat, din care esă 
hidrogen, asbest platinat ori paladiat. Hidrogenul se 
aprinde. Intro prubetă, prindem pe mercur, amestecul 
detonant de 2 volume de hidrogen și unul de oxigen. 
Introducem în prubetă prin mercur o bucăţică de piatră- 
ponce platinată. De data aceasta gazurile se combină 
fără explozie și mercurul se ridică cu încetul în sus. 
Avem în aceste experienţe fenomene de calaliză; în 
cazul pietrei ponce, combinarea hidrogenului cu oxigenul 
se face cu o repegiune de reacție moderată ; în cazul asbes- 
tului platinat din contră, repegiunea de reacţie este așa 
de mare, încât într'un timp scurt se combină cantităţi 
mari de hidrogen și oxigen; căldura corespunzătoare 
dezvoltată este şi ea mare, aşa încât înroșește asbestul 
platinat, iar Hidrogenul se aprinde. Rolul platinei este 
de a absorbi gazurile la suprafaţă ei şi, după cantitatea 
de platină, variază şi suprafaţa platinei fin divizate; 
aici la suprafață are loc combinarea gazurilor. Dacă 
corpurile sunt fin divizate, suprafața este mare şi, deci 
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cantitatea de corpuri combinate în timp de o secundă 
este mare. j 
Un calcul uşor, arată că suprafaţa unei cantităţi de materie, 
` cuprinsă întrun cmc, de exemplu, este cu atât mai mare, cu cât ma- 
teria este alcătuiră din părticele mai mici. Când materia ocupă 1 cmc, 
suprafaţa ci laterală este 6 cmp. Dacă materia aceasta este divizată 
în părţi de 1 mmc, avem 1000 mmc, cu suprafaţa laterală 


1000 x 6 x 0.01 =60 cm p. 


Dacă divizăm mme încă în 1000 părţi, suprafaţa laterală a tuturor 


1 
particulelor (fiecare acum este de a din mmc) este 


1000 x 6 x 0.0001 x 1000=600 cmp etc. 


Cànd o reacție are loc la suprafața unui corp, se vede că repegiunea 
de reacție va fi proporţională cu suprafaţa şi că este foarte mare, când 
corpul esle foarte fin divizat, Aşa se explică acțiunea culalizalorilor cari 
lucrează prin suprafa!a lor. 

Vedem atunci că este de ajuns ca un amestic explozibil să fie în 
contact cu un catalizator, sub forma unui corp poros pentru ca el să 
se aprindă. i 

Aprinderea Hidrogenului cu platină sponyiousă a fost utilizatii de 
Doebereiner în 1823 la construirea brichelei, care-i poartă numele. Un 

vas de sticlă A este cufundat în acidul sulfuric 

dintrun pahar D. In axa vasului A este sus- 
pendată cu o sârmă o bucată de Zinc Vasul 

A este totdeauna plin cu Hidrogen; la par- 

tea de sus A este închis, cum sunt închise 

sifoanele. Este de ajuns să apăsăm asupra 
unci pârghii pentru ca dintr'un tubuşor b 

să iasă un curent de , Hidrogen, care loveşte o 

bucăţică de platină spongicasă aflătoare într'o 

cutiuţă C. Hidrogenul se aprinde, (fig. 21). 

D Suprafața  catalizatorului atârnă pentru 
granule mici şi de numărul acestora. Putem 
pregăti piatră ponce cu multă platină fin 
divizată, număr mare de granule, dar mat 
putem avea şi bucăţi cu mai puţine platină, 

adică cu un număr mai mic de granule. Piatra ponce cu 


Fig. 21. 


concentrare mai mare de platină va da o repegiune de reacţie mare, 
cca cu concentrare mică în platină va da repegiune de reacţie mai 
mică. Aceiaş lucru cu asbestul platinat. După voca noastră putem 
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face piatra ponce platinată cu acţiune catalitică mai mare (să aprindă 
brusc amesticul explozibil), sau acțiune catalitică mai mică (combi- 
narea celor două gazuri, hidrogen şi oxigen, se face lent; noi vedem 
cum mercurul se urcă cu încetul în prubetă). Amintim că pentru cvi- 
tarea de explozii în depezitele de benzină, în minele de cărbuni cte. 
întrebuințăm lampa de siguranţă a lui Davy, bazată pe proprietăţile 
pânzelor metalice, 


Până acum am urmărit fenomenele, mai mult din 
punct de vedere calitativ : am cercetat reacţiile chimice 
observând cari corpuri intră în reacţie și ce corpuri 
rezultă. Nu ne-am întrebat câtă cantitate de corpuri 
intră în reacţie și care este cantilalea de corpuri rezul- 
tate. Vorbind de Lavoisier, am accentuat, că el s'a preo- 
cupat și de cantitatea fiecărui corp, care ia parte la 
reacţie. Prin urmare reacțiile chimice pot fi cercetate 
şi din punct de vedere cantitativ şi chimia a putut pro- 
gresa numai când s'au introdus cercetările cantitative 
ale reacţiilor. Ca exemplu de cercetări cantitative vom 
arăta acelea cu privire la combinarea de Hidrogen şi 
Oxigen. 


Combinarea cantitativă a Hidrogenului şi Oxigenului 


Apa. — Fiind vorba de gazuri, cantitatea lor o putem 

afla exact: a) măsurând voiumul gazurilor. 
b) » . greutatea lor. 

Combinarea. în volume a hidrogenului cu oxigenul. —- 
Din electroliza apei rezultă două volume de hidrogen 
şi unul de oxigen. Prin electroliză noi facem analiza 
apei în volume. Se pune și problema inversă : care este 
raportul dintre volumul de hidrogen şi cel de oxigen, 
pe cari le combinăm, ca să obţinem apă? Ştim că atunci 
când combinăm hidrogenul cu oxigenul facem sinteza 
apei. Sinteza apei a fost urmărită cantitativ prin a) 
măsurarea volumelor şi b) prin determinarea greutăților. 

a) Sinteza apei în volume se face cu eudiometrul. El 
constă dintr'un tub cilindric gradat, prevăzut cu 2 fire 
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de platină. Se umple endiometrul cu mercur şi intro- 
ducem apoi în el 10 cme. de Hidrogen şi 10 cme. de 
oxigen, (lig. 7). Trecând o scântee, constatăm că au 
mai rămas 5 cme. de gaz. Mai constatăm că gazul 
rămas constă numai din oxigen. 

Prin urmare în sinteza apei se combină două volume 
de hidrogen cu unul de oxigen. La temperatura ordinară 
a rezultat numai apă lichidă, a cărei volum este neglijabil. 

Daccă voim să măsurăm și volu- 
mul vaporilor de apă. utilizăm un 
cudiometru de forma arătată în 
figura 23, Eudiometrul cu firele de 

„— platină este înconjurat cu un tub 
cilindric de sticlă,” prin care circulă 
vapori de apă, așa că temperatura în 
cudiometru este de 100%. 

Vip. 25: De data aceasta constatăm că va- 
poarea de apă ocupă 10 cmc. In 
definitiv din 10 ceme. hidrogen și 50 
cme. oxigen obținem 10 cme. zapori 
de apă, sau în general: din 2 volume 
de hidrogen și un volum de oxigen se 
obțin 2 volume de vapori de apă. Mai 
practic se arată pentru aceste expe- 
rienţe cudiometrul [Hofmann (fig. 24). 
In eudiometru se pune apă acidulată, 


Lig. 24. vig. 24 bis. 


aşa că seumple tot tubul AB. După închiderea robinetului 
se electrolizează apa cu electrozi de platină fixaţi în ra- 


—.— 
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mura AB. Gazurile (2 volume de Hidrogen și unul de oxi- 
gen) se găsesc acum în ramura A ; prin robinetul D scurgem 
lichid din cealaltă ramură potrivind aşa ca să rămână 
o coloană de lichid până la E. Se astupă F cu un dop 
de plută. Se dă drumul scânteei. Constatăm că tot 


gazul din ramura A a dispărut, fiind transformat. în 


apă lichidă. Din cauza deosebirei de solubilitate, mai 
rămân în A câteva bule de gaz, al căror volum este 
neglijabil. 

Există și modele unde ramura AB este înconjurată: 
de un tub, prin care circulă vapori de apă, pentru a 
putea măsura volumul vapoarei de apă rezultată la 1000, 

b) Sinteza apei în greulale a fost făcută de Dumas 


“Și Slas (183.1). Hidrogen uscat și purificat este trecut 


prin balonul F (fig. 24 bis), în care se găseşte oxid de 
Cupru. Tubul balonului F dă întrun al doilea balon B, 
legat cu un tub C în formă de U plin cu piatră ponce 
îmbibată cu acid sulfuric conc. care reține apa (sau 
clorură de calciu topită). Inainte de experienţă balonul 
F, împreună cu oxidul de cupru era cântărit; de ase- 
menea erau cântărite B şi tubul C. Cu o lampă se în- 
'ălzește F pe când prin aparat trece curentul de Hidro- 
gen; acesta reduce oxidul de cupru în cupru metalic; 
apa formată se condensează în B și parte este absorbită 
în C. După încetarea experienţei cântărim din nou F; 
acum cântărește mai puțin. Scăderea de greutate a 
reprezintă cantitatea de oxigen combinată. Cântărind 
B cu tubul C avem cantitatea de apă A; diferența A—a 
este hidrogenul. Dumas şi Stas au găsit că în 100 gr. de 
apă sunt 11,136 gr. hidrogen şi SS,561 or. oxigen. Ra- 
portul între greutatea Oxigenului la acea a hidrogenului 
88,861 Lo 
11,136 A 

Apa oxigenată. — Se suspendă în apă răcită cu ohiaţa 
bioxid de Bariu pulberulent. Se aduogă apoi acid sul- 
furie diluat, agitând necontenit. După depunerea cor- 


este 
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purilor solide se poate separa lichidul clar prin decan- 
tare (vărsare în alt vas a lichidului clar). Lichidul obținut 
prezintă următoarele proprietăți : 

a) Adăogând pulbere de bioxid de mangan la o por- 
țiune de lichid pus într'o prubetă, se constată o degajare 
puternică de oxigen; în acelaş timp se constată -că bio- 
xidul de Mangan nu ia parte la reacție. In lichid avem 
deci un corp, care sub acţiunea catalilică a bioxidului 
de mangan degajă oxigen. 


In loc de bioxid de mangan se poate întrebuința pulbere de mangal, 
platină spongiousă, negru de platină: soluția coloidală de platină, 
obţinută când facem arc voltaic, sub apă, între două fire de platină, 
disconipune de asemenea substanţa din lichid. Această substanţă se 
numeşte apă oxigenală. 

Dacă soluţia este răcită cu sare şi shiaţă, se depune din ea prin soli- 
dificare ghiață, iar lichidul este acum mai concentrat in apa oxigenată. 
Concentrarea se poate determina în modul următor : întrun tub baro- 
metric gradat umplut cu mercur şi apoi răsturnat pe o cuvă cu Mercur, 
introducem un volum de soluţie de apă oxigenată, de exemplu 1 eme. 
Introducent apoi bioxid de mangan pulberulent. Tubul fiind gradat 
se măsoară volumul de oxigen degajat. 

Când dintr'un eme. de soluție obținem 10 eme. de oxigen se zice 
că avem apă oxigenată de 10 volume ; în comerţ găsim soluţii cari dau 
un volum de oxigen de 30 de ori mai mare, decât volumul soluţiei. 
Soluţia care dă 100 cme. de oxigen dintr'un cnw. de soluție se zice 
că are concentrarea 100 de volume şi se păstrează în flacoane, pe păreţii 
cărora s'a depus o pătură de parafină. Soluția aecasta se numeste 
perhydrol. Dacă ant tinea-o în flacoane fără parafină, ca s'ar discompuue 
cu timpul, căci păreţii de sticlă exercită şi ei acţiune culatitică. Soluţia 
de perhidrol diluată întrun volum de apă de 10 ori mai mare se vinde 
în farmacie şi serveşte la facerea apei pentru dezinfectut gura. 

Soluţiile concentrate de apă oxigenată pot fi concentrate mai de- 
parte în vid încălzindu-le la 60° şi absorbind vaporii cu acid sulfuric 
concentrat. S'a putul obţine astfel apa oxigenată curată, sub forma 
unui lichid sirupos, incolor, fără miros şi cu un gust displăcut, Se soli- 
difică la — 0,9, 

Punând în tubul Daromtric această substanță și descompunând-o 
cu bioxid de mangan se obține din ca apă şi oxigen şi anume din 34 gr. 
apă oxigenată se obțin 18 gr. apă şi 16 grame oxigen. In 18 gr. apă 
avem însă 2 gr. hidrogen şi 16 gr. oxigen. Se vede dar că din com- 
pinarea hidrogenului cu oxigenul putem obținea două corpuri: 
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Apa, formată din 2 gr. hidrogen şi 16 gr. oxigen și apa oxigenată 
în care avem 2 gr. hidrogen şi 32 gr. oxigen. Se vede că în prima 
combinaţie 2 gr. de hidrogen se combină cu 16 de oxigen, tar în a 
doua cu 2x16=32 gr. de oxigen. 


Intre ecelelalte proprietăţi ale apei oxigenate mai 
cităm : 

b) Acţiuni de oxidare. — Punând apă oxigenată peste 
suliură de plumb neagră, PbS, se formează Sulfat de 
Plumb alb SO,Pb. 

“Turnând apă oxigenată peste oxid de Plumb proaspăt 
precipitat PB(0H), (PbO.H,O), ea îl transformă în 
peroxid de plumb cafeniu PbO,. 

Punând apă oxigenată peste soluţie de iodură de 
potasiu care are ceva acid sulfuric și amidon, se obţine 
coloarea albastră a iodului cu amidonul; reacția constă 
în oxidarea iodurei 

2K1-+H20+0 =21+2K0H 
cu formare de iod și hidroxid de potasiu. 

c) Dacă precipităm întro prubetă oxidul de argint 
Ag20 (din soluția NOgAg zu câteva picături de sol. 
KOH) şi dacă adăogăm soluţie de apă oxigenată, consta- 
tăm că se d'scompune și oxidul și apa oxigenată; re- 
zultă melal, apă și oxigen. 

Putem scri : 

Din oxid de argint + apă oxigenată se obține apă, 
metal și oxigen; apa oxigenată ia oxigenul din oxid; 
acțiunea ei. este acum reducăloare. 


Tot aşa punând apă oxigenată peste oxid de mercur de curând pre- 
cipitat, are loc reducere : se depune metal, iar oxigenul din oxid cu 
-acel pe care-l pune în libertate apa oxigenată se degajă sub formă de 
oxigen. 

Anunțăm încă o reacţie: peste soluție de permanganat de potasiu 
cu acid sulfuric dacă punem apă oxigenată, lichidul este decolorat 
şi se dezvoltă oxigen, Reacţia este ceva mai complicată. 


Pentru motive pe cari le vom arăta mai târziu, formula 
apei oxigenate este H, 202. 
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Apa oxigenată are numeroase întrebuințări. Cu soluție de apă oxi- 
genată se restaurează picturile vechi, a căror coloare albă de cerusă 
a fost înegrită de hidrogenul sulfurat. Prin spălare cu apă oxigenată 
sulfura de plumb neagră, trece în sulfat de plumb alb, 

Cu apă oxigenată se spală mătasa, penele de struț; se inălbeşte inul, 
bureţii de spălat, lâna, fildeşul, paele; cu dânsa se spală pălăriile de 
pae. In medicină este întrebuințată ca antiseptic; se recomandă soluţii 
diluate ca apă de gură, Spălâud părul cu apă oxigenată, el îşi schimbă 
coloarea : cel blond devine alb, cel brun devine roșietie sau blond. 


Exercitii: Să se determine raportul greutăților de 
Oxigen şi Hidrogen, cari se combină pentru a da apă, 
ştiind că se combină 2 vol. de hidrogen, cu unul de 
oxigen. 

2. Că un litru de Hidrogen cântărește la 0° şi 760 mm 
presiune 0,0899 gr., iar un litru de Oxigen 1,4296 gr. 

1,4296 A 
2 0.0809 A 


După Lavoisier, care a arătat cel di'ntâi importanţa 
cercetărilor cantitative la combinaţiile chimice, un mare 
număr de experimentatori. au înterprins experienţe cân- 
tărind corpurile cari iau parte la reacțiune, sau deter- 
minând când avem corpuri gazoase şi volumele acestora. 
Sau fixat astfel două serii de rezultate; unele cu pri- 
vire la combinarea corpurilor în greutate, altele la com- 
binarea corpurilor gazoase în volume. S'a fixat şi compo- 
ziţia aerului atmosferic. Vom expune pe rând aceste 
rezultate. 


Aerul atmosterie. 


Aerul atmosferic în pătură foarte groasă. este alba- 
stru, în pături subţiri incolor. Punând un pahar cu aer, 
cu gura'n jos în apă, constatăm, că apa nu umple pa- 
harul, din cauza aerului închis în pahar. Aerul, ca ori- 
care materie, este deci un corp care se bucură de proprie- 
tatea generală a materiei, nepenetrabilitatea. Pentru ca 


apa să umple complect paharul ar trebui să alunge aerul. 
Arătăm aceasta punând în apă o pâlnie (leică) cu gura'n 
jos. Un tub de cauciuc strâns în a cu un clește conduce 
la un tub de sticlă subţiat b, așezat în faţa unei flăcări 
mici. Se cufundă leica și se constată că la fundul ei este 
aer. Deschizând cleștele a, aerul este alungat și stinge 
flacăra (fig. 25). De aceia când vrem să avem curent 


Fig. 25 


de aer, lăsăm să pătrundă apa întrun vas de sticlă 
sau metal, (bidon,...) prin o ţeavă A care pătrunde 
până la fund (fig. 26). Apa intrând prin ţeavă A, alungă 


Vig. 26 


aerul care ese prin B. Putem lega A cu conducta de apă 
prin un tub de cauciuc. In locul lui A putem pune o 
pâlnie (leică) și turnăm apa prin ea. Alteori vasul este 
complectat cu un rezevoriu, robinete şi o lubulură late- 
rală a. Avem atunci un gazomelru. Prin a putem intro- 


duce diferite substanţe gazoase în gazometru (fig. 27). - 
Rezervorul de sus este plin cu apă. Deschizând robinetul | 
apa curge în gazomelru ; robinetul 2 permite să culegem 


gazul în prubete puse în rezervorul desus; robinetul 3 
conduce gazul afară; cu un tub de cauciuc și un tub 
abductor putem prinde gazul pe apă, mercur ete. 


Până pe la 1610 se credea că aerul mare greutate. Credința fusese 
moștenită de la „Aristoteles, care făcuse următoarea experiență: din 
o beşică de bou se alungă cu mâna aerul afară: beșica este cântărilă ; 
se umilă apei cu gura beşicu se leagă la gură şi se cântărește din nou 
în aer, Se constată ci greutatea nu s'a schimbat. Aristoteles, care nu 
cunoştea principiul Iw Arhimede aplicat la aer, a conchis că aerul 
ware greutate, 


Compoziţia aerului. —- In ce priveşte compoziţia ae- 
rului, am amintit că John Mayow pe la 1669 a făcut 
ipoteza că în aer trebue să existe un corp, care Între- 
ține arderile, spirilus ignoaireus. Compoziţia chimică a 
aerului fu arătată de Lavoisier: corpurile principale 
cari se găsesc în aer sunt oxigenul şi azotul. 
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In afară de acestea mai sunt: vapor! de apă în cantitate variabilă, 
bioxid de carbon, cam 3 părţi la 10000 părţi aer în volume, apoi 
o serie de alte corpuri, Helium, Neon, Argon, Krypton, Xenon; se 
mai găsesc întâmplător şi alte corpuri : urme de ozonă, amoniac, azotat 
şi azotit de amoniu, după furtuni, cu descărcări electrice. In afară 
de acestea în aer sunt numeroase corpuri în suspensiune, vizibile când 
soarele pătrunde prin fereastră într'o cameră. Suspensiunile acestea 
sunt formate nu numai din pulberi minerale ori organice ci conţin și 
diferite microorganisme (cari depunându-se din aer pe diferite corpuri, 
se pot dezvolta în condiţii favorabile ; aşa se produce cu ajutorul unora 
din ele fermentarea mustului, cu a altora oţăţirea vinului etc.) mucegaiuri, 
bacterii patogene. 

Pentru a arăta compoziţia aerului ne servim de următoarele ex- 
periențe :_ i 

Ardem fosfor in volum limitat de aer; putem arde pilitură de fer, 
magneziu, o „umânare. Exjerenţale au fost descrise în anul precedent. 
Toate aceste corpuri arzând fixează oxigenul şi lasă liber numai azotul. 
Tot aşa putem arde hidrogen în volum limitat de aer. 


Incălzind mercurul mai multă vreme la 350 în 
volum limitat deaerse fixează oxigenul și rămâne liber 
azotul (Lavoisier). Izolând oxidul roșu de mercur, for- 
mat și încălzindu-l, obținem pe lângă mercur şi oxigenul 
din aer fixat în formarea “satui Experienţa aceasta 
simplă a pus o problemă foarte interesantă, acea a ex- 
tracției oxigenului din aer. 

“xperienţele amintite sunt de natură calitativă. Putem 
determina însă și cât oxigen este în aerul atmosferic. 
In acest caz facem analiza cantitativă a aerului, fie în 
volume, fie în greutate. 

Analiza aerului în volume. 

a) Cel mai simplu mijloc este de a lua o prubetă gra- 
dată în cmc. O punem pe mercur, aşa ca să închidem 
în ea 100 cmc. de aer. Cu ajutorul unci sârme introducem 
apoi, prin mercur în prubeta gradată o bucăţică de 
fosfor și lăsăm să stea mai multe ore, fosforul sub pru- 
betă. Are loc oxidarea lentă a fosforului; (fig. 28). Mer- 
curul se ridică în prubetă, după retragerea fosforului. 
Constatăm că aerul rămas, compus din azot, ocupă 


H 


79 cmc. ; deci oxigenul ocupă 21% în volume din aer. 
Mai repede se face determinarea la. încălzire. 

2. Prin cudiomelru. In eudiometru introducem 100 
cme. de aer uscat și apoi 100 cmc. de hidrogen curat. 
După ce trece scânteia electrică, constatăm că volu- 
mul gazurilor rămase este de 137 cmc. Au dispărut deci 
63 cmc., cari au dat naştere la apă lichidă. In acestea 
știm că avem 2 vol. de hidrogen și unul de oxigen ; deci 


63 
—=21 reprezintă volumul de oxigen conţinut în 100 
LDA 


volume de aer. 

Exercitiu. In cei 137 cmc. de gaz rămas avem 79 emc. 
azot şi 58 cme. de hidrogen. Introducem 29 cmc. de 
Oxigen și lăsăm să treacă scânteia. Tot hidrogenul 
(58 cme) și oxigenul introdus (29 cmc) dau apă. Acum 
trebuie să mai, rămână,cei 79 eme. dejazot. Experienţa 
confirmă acest calcul. 


din, 


Determinări exacte au fixat compoziţia aerului în 
volume în modul următor : 
20,51%, oxigen 
79,19%, azot, (cu argon etc...). 
Analiza aerului în greutate. — A fost făcută de către 
Dumas şi Boussingaull. Aparatul este arătat în figur: 
alăturată (fig. 29); C sunt tuburi în U cari conţin sub- 
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stanțe pentru absorbirea vaporilor de apă și a bioxidului 
de carbon din atmosferă. In tubul AB se pune strujilură 
de cupru. Volumul balonului este bine cunoscut prin 
cântărire cu apă. Cauciucuri și dopuri servesc să facă 
legăturile; 1, 2, 3, sunt robinete. Tubul AB poate fi 
încălzit pe o sobă de combustiune, adică o sobă cu o 
serie de becuri Bunsen ori Teclu. Inainte de încălzire se 
face vid în balonul V și în AB. După complectarea insta- 
lării se încălzește puternic AB și prin robinetul 1 se 
lasă să pătrundă un curent slab de aer, care trecând prin 
tuburile în U este puriticat de vapori de apă, de bioxid 
de carbon. Aerul, care pătrunde în AB la temperatură 
înaltă, oxidează cuprul; tot oxigenul din aer este absor- 
bit; prin jocul robinetelor 2, 3 restul compus din azot. 
(apoi argon..) trece în V. Se repetă operaţiile de mai 
multe ori. La urmă se lasă să se răcească aparatul cu robine- 
tele închise: Se cântăresc V și AB așa cum sunteu azot; 
se face vid; se cântăresc din nou. Diferenţa arată can- 
titatea de azot. Dar acum tubul AB cântărește mai 
mult decât se constatase la cântărirea de la început. 
In adevăr, acum în AB avem și oxigenul din acr fixat 
de cupru. Cu modul acesta s'a constatat că în 100 gr. 
de aer avem 
23,01 gr. Oxigen. 
16,99 gr. Azot. 


Exereiţiu : Să se calculeze compoziţia aerului în greutate, din cunoaş- 
terea conpoziliei în volume, știind că: 
1 liLru de oxigen la 0° și 760 mm. cântărește 1,129 » 
Mp e uzul DD 09 ba 1,257 
Greutatea dată aici este pentru azotul atmosferic (care are încă argon, 
helium etc.); un litru azot curat cântărește numai 1,252 gr. 
Experienja de curs. — Se poate arăta printr'o experienţă de curs 
compoziţia în greutate a aerului cu aparatul (fig, 30). CD este un tub de 
sticlă greu fuzibilă, în care s’a pus strujitură de cupru. Sub tub este olampă 
cu 3 ori 4 becuri; A şi B robinete; a, b legături de cauciuc; E este un 
Macon Woulf cu două tubuluri de vr'un litru; flaconul F de vr'o aj 
litru este plin cu apă; lateral este un cilindru gradat. 
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Dacă robinetul A este închis, putem deschide B; curg la început 
numai câteva picături de apă în H; le vărsăm. j i 

Disfacem legătura la C. 

Punem în rezervorul L o jumătate litru de apă. Se încălzeşte puter- 
nic tubul CD, lăsând robinetul A închis ; aerul în CD se dilată; facem 


Fig. 30. 


legătura la b şi deschidem I3; curge ceva apă în H, apoi la un “moment 
dat curgerea încetează „Aruncăm apa din H. Atunci deschidem A şi 


r 


lăsăm să curgă din L în E t4 litru de apă, cu încetul; această apă dez- 


Fig. 31. 


locueşte 14 litru de aer, care trece prin CD peste cuprul încălzit, căruiații 
cedează Oxigenul. Azotul trece prin b în F şi un volum de apă egal cual a- 
zotutui este prins în cilindrul graduat. Când apa din L (14 litru) a trecut 
toată în E, închidem A. Constatămecă în acesta avem 395 cmc; deci în 
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500 cme. aer avem 395 cemce. azot şi 105 cmc. oxigen. Raportul vo- 
lumelor este 
105 21 


395 79 

Vasul E cu instalaţia joacă rol de gazometru, flaconul F de aspirator. 

Dacă disfacem legătura la a şi din B apa curge încetul cu încetul 
în H, reuşim în cele din urmă să avem un flacon F cu azot atmosferic. 

Dispozitivul (fig. 31) este mai simplu. Vărsăm 14 litru sau 1 litru 
apă prin pâlnie în balon, după ce prin încălzire s'a stabilit echilibrul 
şi de la capătul tubului abductor nu mai ese aer. In cilindrul gradat 
prindem azotul, 

S'a constatat că compoziţia atmosferei în ce priveşte Oxigenul și 
Azotul nu variază cu timpul, In păturile de aer explorate de om, este 
aceiaşi atât la suprafața pământului, cât și în regiuni mai înalte. 

Acr lichid —, Cunoștinţeie noastre asupra compoziţiei aerului au 
fost mult lărgite, când Linde şi Hampson au reuşit să lichefieze aerul. 
In acelaş timp o technică nouă a fost introdusă în industrie şi labo- 
ratoare. | 
Joule şi Thomson arătaseră că dacă aerul trece de la volum mic (pre- 
siune mare) la volum mai mare (presiune mică) el se răceşte. In acest scop 
ci lăsau să treacă acr printr'un tub în care este pus un tampon a de 
vată şi două termemetre b, c. Pentru ca acrul să poată trece de la A 
la B fig.31 bis trebue ca 
în pa:tea A presiunea să fie 
ceva mai nare decât în B. 
Gând aerul trece, terno- 
metrul c arată scoborâre 
de temperatură. Scoborâre: 
de temperatură este mare 
când se trece de la volunr A a B 
mic la un voum, de exem- Fig, 31 bis. 
plu, de 200 de ori mai mare : 3 
această creştere bruscă de volum se numeşte delentă (destindere), Dilatând 
aer de 200 atm. la aer de 1 atmcesferă, avem ‘scădere de temperatură de 


1 
circa 50°, aa de grad de fiecare atmosferă. 


Partea din maşina Linde unde are toc detenta este compusă din două 
tuburi cilindrice (fig. 32). Prin tubul central A vine aer comprimat, 
la 200 atni; acest aer a fost trecut prin un dispozitiv da răcire EE 
prin shiaţă şi clorură de calciu ; aerul răcit este astfel eliberat de vapori 
de apă. Robinetul 1 fiind deschis, aerul se dilată în vasul de jos ajungând 
la 16 atm. Temperatura acestui aer este scăzută cu vr'o 40%, Acrul 
astfel răcit se urcă prin tubul alteral şi vine în spaţiul inelar D D, mer- 
gând în direcție contrară aerului din A, pe care îl răceşte ; la ventilul 1 se 


4 
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dilată un aer răcit mai tare şi astfel contracurentul din D răceşte pe 
cel din A aşa de tare, că aerul se lichefiază şi se strânge în vasul de 
jos de unde poate fi scos prin întorcerea robinetului 2. O pompă care 
nu se vede pe figură, comprimă aerul atmosferic la 16 atm. şi acesta 
unit cu aerul de 16 atm. care vine de la DD, prin ţeava LM este tri- 
mes la pompa de compresiune H, care îl comprimă din nou la 200 atm. 
Aerul lichid care ese prin robinctul 2 este prins în flacoane cu dubli 
păreţi numite flacoane Dewar (fig. 33). Din spaţiul dintre păreți aerul 
a fost evacuat cu maşini de făcut vid, 

Aerul licid este mobil, arătând coloare ulbăstrie; de multe ori este 


Tig. 82, TIE: dă. 
tulbure, din cauza apei ce conţine. Prin filtrare bucăţelile” de ghiață se 
separă, rămânând pe filtrul de hârtie, Fierbe pe la -—190%. Multe corpuri 
puse în aer lichid îşi schimbă coloarea ; alcoolul se solidifică : cauciu- 
cul elastice devine (sfărmicius) casunt ca sticle, Metalele devin mai 
dure şi conduce mai bine căldura și eleelricitatea, De oarece azotul 
fierbe la o temperatură (— 1919) mai joasă decât oxigenul (181°), din 
aerul lichid se evaporează mai mult azot (de oarcee este mai volatil); 
in lichid rămâne mai mult Oxigen, Prin evaporare fracționată rămâne 
un lichid care are 930, oxigen. Lichidul este de coloare albastră. 

Evaporând acest oxigen lichid s'au obţinut temperaturi foarte joase, 
cari uu servit la lichefiarea hidrogenului. ` 

Dacă în cutii de carton se pune vată impregnată cu pulbere de căr- 
bune și se toarnă peste dânsa oxigen lichid, obtinem un explosibil 
puternic, care sub numele de Orilignit a servit la săparea tunelului 
Simplon. l 
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- Gazuri nobile. — Distilarea fracționată a aerului lichid a condus 
la separarea azotului de oxigen: cu această ocazie au fost separate 
şi o serie de elemente cari se găsesc în aerul atmosferic şi anume Ar- 
gonul, Helium, Neon, Krypton, Xenon. Intrun metru cub de aer gazu- 
rile se găsesc în cantitățiie următoare: 

Holium 5cme, Neon 18 cmc, Argon 9320 cme, Krypton 2cme şi 
Xenon 0.9 cme. i l 

Aceste gazuri se numesc gazuri nobile, căci nu se combină chimi- 
cește cu alte elemente. 

Descoperirea Argonului s'a făcut pe baza decsebirei dintre azotul 
izotat din atmosferă şi azotul obţinut din zorpuri organice ori din azotit 
de amoniu. In adevăr încălzind azotit de amoniu aflat în soluție 
apoasă, avem reacţiunea 

NOs. NH4=3N+2H,0 

Azotul din urmă aste numit azot chimic sau organic. Un litru de azot 
atmosferic cântăreşte la 0° şi 760 mn. presiune 1,2572 gr. pe când 
azotul chimic numai 1,2521 gr. Chimiştii englezi Lord Rayleigh şi W. 
hamsa! explicară această deosebire, prin ipoteza că în aer ar exista 
un corp mai greu decât azotul, care la izolarea oxigenului rămâne ames- 
tecat cu azotul şi produce deosebirea de densitate. In 189-4 ei au reuşit 
să separe argonul de azot, trecând azotul atmosferic peste un amestic 
de Magneziu şi var; azotul este absorbit, iar Argonul rămâne liber. 
Pentru separare se poate proceda şi în modul următor : într'un eudio- 
metru se pune aer şi se trec scântei; peste mercurul din cudiometru 
este pusă o soluţie de KOH; sub influenţa scânteilor azotul se com- 
ibnă cu oxigenul şi dă săruri cu KOH; sărurile rămân în soluţie. Se 
mai adaogă oxigen ia gazul din cudiometru; se trec din nou scântei. 
Tot azotul este astfel combinat cu oxigenul și trecut în soluţie. Ră- 
mânc o porţiune constituită din Argon, care nu se mai combină cu 
Oxigenul, Incă din 1785 Cavendish observase că la trecerea scânteilor 
rămânea o parte din azotul atmosferic, care nu se mai combina cu 
oxigenul. El n'a putut explica atunci faptul. 


Aerul este umestec şi nu combinație. — De oarece aerul 
are compoziţie constantă, sa pus întrebarea, dacă în 
aer azolul şi Oxigenul formează combinaţie, ori amestec. 
Distilarea fracționată şi separarea azotului de oxigen 
prin acest mijloc arată că avem un amestec, căci gazu- 
rile își păstrează proprietăţile : azotul este mai volatil 
decât oxigenul. Dar avem și alte dovezi; în special 
amintim, că dacă în aer am avea amestec de oxigen și 
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azot, aceste corpuri șar păstra solubilitățile. Putem 
ușor calcula cantitatea de aer dizolvită de un litru de 
apă din aerul atmosferic. pe baza legei lui Henry. 

1. Ştiind solubilitățile gazurilor sub presiunea de 1 
atm. i 

2. Știind compoziţia acrului în volume, anume: 

20,81%, oxigen şi 79,19% azot atmosferic. 

Compoziţia aerului în volume arată că oxigenul exer- 
cită presiunea 0,208 atm., iar azotul atmosferic 0.792 
atm. Solubilitatea oxigenului fiind 49 cm. în litru de 
-apă la 0 și presiunea de 1 atm., urmează conform legii 
lui Henry că din oxigenul din atmosferă ar trebui să se 
dizolve j 
0,208 x 49=10.2 eme. 
iar din azol 0.792 x 24=19,0 cmc. 
dacă ele se găsesc în amestec. In 29,2 eme. de aer dizol- 
vit în apă avem 10,2 eme. de oxigen ; alunci în 100 cemce. 
de aer dizolvit în apă, cantitatea de oxigen este 35%; 
de azot 65%. In realitate s'a găsit că în aerul dizolvit 
de 1 litru de apă la 0°, cantitatea de oxigen este 36 cmc. 
din 100 şi cea de azot 61%, în bun acord cu calculele 
de mai sus. 

Aerul este deci amestic şi nu combinaţie de azot 
şi Oxigen. 


Pentru a da o idee cât mai complectă despre meto- 
dele experimentale, rămâne să mai arătăm cum se mă- 
soară volumul corpurilor gazoase dizolvite în apă Şi cum 
se determină cantitatea de apă şi de bioxid de carbon 
din aer., 


Corpuri gazoase dizovile în apă. — Aparatul întrebuințat este cdl din 
figura 34. Balonul (circa 1 litru) se umple cu apă; se pune dopul şi 
tubul abductor, plin şi el cu apă. Tubul adbuctor se deschide sub mer- 
cur. Se încălzeşte balonul ; o parte din apa dilatată se ridică la suprafaţa 
mercurului. Când încep să apară bule gazoase pe fundul balonului, 
se pune prubeta plină cu mercur peste extremitatea tubului abductor, 
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Gazul împreună cu o parte din apă se ridică în prubetă. După vr'o 
20 de minute apa din prubetă. este așa de fierbinte, încât nu mai di- 
zolvă cantităţi mari de gaz. In gazul prins avem bioxid de carbon, 
pe care-l absorbim cu soluţie de hidroxid de” potasiu. Mai: rămâne 


Fig. 34. 


Oxigenul și azotul. Sunt aduse în eudiometru şi se determină volumul 
de oxigen, ca la aer. Ceia ce rămâne este azotul. : 
Determinarea apei şu a bioxidului de Carbon din aer. — Se face în- 
tr'o singură operație. Aspiratorul (tig. 35) este umplut cu apă; 
volumul lui este cunoscut. 
Deschizând robinetul de jos, 
apa curge şi aerul aspirat 
trece prin o serie de tuburi 
cuntărite. Tubul cu bule 
(numit tub Liebig) conţine 
acid sulfurie concentrat; 
cele două tuburi următoare 
în formă de U au piatră 
ponce îmbibată cu acid 
sulfuric ; toate acestea rețin _——: 
apa din acr; urmează apoi 
două tuburi în U în cari 
avem substanţe destinate 
a absorbi bioxidul de Car- 5 
` ben şi anume în B piatră ponce cu soluţie concentrată de hidroxid de 
sodiu sau potasiu şi în următorul A bucăţi de hidroxid solid, cari absorb 
şi GO, și vaporii de apă antrenați din soluţia de hidroxid din B; alte 
tuburi (nu-s făcute în figură) au piatră ponce cu acid sulfuric, pentru a 
impiedica apa dela aspirator să vie in tuburile cu KOH. Când toată apa 
” in aspirator a curs, ştim că prin tuburi a trecut un volum de aer egal cu 


Yig. 35 


Dă 


volumul aspiratorului V ; creşterea în greutate a tuburilor C, D şi H 
dau cantitatea de vapori de apă. cuprinși în volumul V de aer; tu- 
burile cu hidoxid de potasiu au acum o greutate mai mare, datorită 
bioxidului de Carbon absorbit. Prin cântărirea lor aflăm şi cantitatea 
de bioxid de carbon din volumul V de aer. 


Legile combinării corpurilor în greutate. 

Urmărirea cantitativă a reacţiilor chimice a permis 
să se stabilească legile generale ale combinării corpurilor. 
Cu privire la greutăţile corpurilor cari se combină avem 
trei legl : 

1. Legea lui Lavoisier sau a conservărei materiei. Càn- 
tărim corpurile cari întră în reacţie și pe cele rezultate : 
constatăm că greutatea corpurilor rezultate este egală cu 
greutatea corpurilor cari au lual parte la reacție. 

Așa 2gr. hidrogen+-16 grame oxigen=18 gr. apă. 
35,16 gr. clor+1 gr. Hidrogen=—36,46 gr. ac.clorhidrie 
12 gr. Carbon +16 Oxigen dau 28 gr. oxid de carbon 
12 gr. carbon +32 gr. Oxigen dau -44 gr. bioxid de carbon 
"24,32 gr. magneziu+16 gr: oxigen dau 40,32 gr. 

oxid de magneziu, 

Cum vedem greutatea unui corp compus este egală 
cu suma greutăților corpurilor componente. In reacţiile 
chimice prin urmare nu are loc nici perdere de materie 
și nici creare. Dacă reacţia chimică are loc într'un vas 
închis, cum a fost cazul dela pag. 9 fig. 1 cântărind vasul 

cu Staniu înainte și după încălzire, 

greutatea rămâne neschimbată. 

Putem arăta acest lucru și în felul 

următor : în capătul Aal unui tub 

A p de sticlă punem, de exemplu, oxid 
de argint; în capătul B punem 
apă oxigenată. Inchidem sticla la 
o lampă și cântărim tubul, înainte de reacţie. Dacă 
îl răsturnăm reacţia chimică are loc; îl cântărim din 
nou : constatăm că greutatea nu s'a schimbat fig. 36. 

2. Legea proporțiilor definite, (Proust, 1306). Am vă- 
zut că putem obținea apă, combinând 1 gr. de hidrogen 


S 


Vig. 36. 
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cu 7,98 gr. de oxigen, direct în eudiometru ; dar am mai 
obținut apa combinând hidrogenul cu oxigenul din 
oxidul de Cupru şi anume tot 7.98 gr. oxigen cu 1 gr.’ 
de hidrogen. Ori pe ce cale preparăm deci apa, raportul 
între greutatea Oxigenului şi a Hidrogenului, cari se 
combină rămâne acelaș 7.98. Dacă în endiometru am 
lua mai mult hidrogen (2% vol. de hidrogen și 1 volum de 
oxigen) se combină cu volumul de oxigen numai două 
volume de hidrogen, excesul de hidrogen rământ necom- 
binat. Tot așa dacă am luat mai mult oxigen: plusul 
de oxigen rămâne necombinat. Faptul acesta se întâl- 
nește la toate combinaţiile chimice ; fiecare combinaţie 
este caracterizată prin un raport constant al greută- 
{ilor corpurilor cari se combină. Nu s'a întâlnit în natură 
apă, unde proporţia dintre hidrogen și oxigen să fie alta 
decât 17.98; tot aşa nu s'a preparat apă oxigenată cu 
altă proporţie dintre hidrogen şi Oxigen, decât 


3. Legea proporțiilor multiple (Dalton, 1807). John 
Dalton (1766—1841) a atras atenţia asupra faptului, 
că din două elemente putem avea mai multe combinaţii. 


Pe vremea lui se cunoșteau bine numai câteva cazuri : 12 gr Carbon 
cu 4 grame de hidrogen dau imelanul; raportul este 
12:14 Metan 
Dar se cunoștea ctilenul unde avem 
12 (Carbon):2 gr. de Hidrogen 

Raporlând cantitățile de Hidrogen la aceiaşi cantitate de Carbon 

(12 ur), constatăm că avem la cantităţile de hidrogen variaţia de la 
E > 

4 la 2 sau —=—. 
B 

Astăzi cunoaştem foarte multe exemple de acest fel. Citez două: 

In apă avem 1 gr. de hidrogen combinat cu 8 de oxigen. 

In ap oxigenta 1 gr. Hidrogen este combinat cu 16 de Oxigen. 
Pentru aceiaşi cantitate de hidrogen (1 gr) avem cantitățile de oxigen 
Ssi 16, cari variază deci ca DAA 

In oxidul de Carbon 12 gr. Carbon cu 16 de Oxigen. 

In bioxidul de Carbon 12 gr. Carbon cu 32 gr. Oxigen. 


F 


Pentru fiecare combinaţie avem raportul caracteristic arătat de 
legea a doua 


Carbon 12 
=—iîn oxidul de Carbon 
Oxigen 16 


Carbon 12 KEE 
=— În bioxidul de Carbon 
Oxigen 32 


Dar pentru aceiași cantitate de Carbon (12 gr) avem variaţia can- 
tităților de oxigen, în raportul numerilor 1 la 2. In cele ce urmează 
vom cunoaşte mai multe exemple de acest fel. 


Explicarea legilor combinatiilor în greutate. Ipoteza 
atomilor. Teoria atomică. 


Pentru a explica cele trei legi a combinării corpu- 
rilor în greutate Dallon recurse la teoria discontinuității 
materiei. El făcu ipoteza că un corp simplu oarecare 
este alcătuit din părticele foarte mici, pentru a căror 
numire adoptă cuvântul alomi, întrebuințat de greci 
(ăropo: ==părţi care nu se mai pot divide). Părţi mai 
mici decât atomii nu există în corpuri. In interiorul unui 
atom materia este distribuită în chip uniform: avem 
în fiecare punct dintr'un atom aceiaşi densitate; ato- 
mul este deci omogen; el n'are în interior locuri libere ; 
atomii sunt veşnici : cantitatea de materie dintr'un atom 
nu poate crește, și nici descrește și deci masa (prin ur- 
mare greutatea) unui atom este invariabilă. In corpuri 
atomii se așază unii în apropierea altora, fiind ţinuţi 
prin puteri de atracţie mai mari sau mai mici; ci lasă 
locuri libere între dânșii, așa că pentru a trece de la un 
atom la altul, trebue de străbătut un spaţiu unde nu-i 
materie; în felul acesta se înţelege discontinuitatea 
materiei, 


Atomii aceluiaș corp simplu, de exemplu, ai oxigenului, sunt egali 
între dânşii ; acei ai aurului, egali între dânşii. dar deosebiți prin greu- 
tate de acei ai altui corp simplu, de ui oxigenului de exemplu. Când 
două corpuri simple se combină, un număr de atomi ai unui corp se 
pot uni cu un număr de atomi ai altui corp. De exemplu, în' oxidul 
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de cupru avem părticele foarte mci, cari cuprind atit atomi de cupru 
cât şi atomi de oxigen. Când încălzim oxid de cupru în hidrogen, atomii 
de oxigen se dispart de Cupru şi se unesc cu hidrogenul pentru a da 
apă. Un atom poate trece dintr'o combinație în alta : în aceste treceri 
masa lui (deci greutatea lui) nu variază; de aceia am zis că atomii 
sunt veşnici. In corpurile simple atomii formează părţile cele mai mici ; 
în corpurile compuse cele mai mici părți sunt, natural, grupări de 
alomi, pe cari le vom numi deocamdată corpuscule. 


Puterea care ţine atomii în corpuscule se numește 
ufinitale. Afinitatea variază cu corpurile : ea are o va- 
loare pentru cupru-ozigen, şi o altă valoare pentru 
perechea de corpuri ozigen-hidrogen. In interiorul unui 
corpuscul există locuri lipsite de materie, acestea sunt 
spaţiurile dintre atomi. In corpurile compuse există 
spațiuri libere și între corpuscule. Inainte de Dalton, 
un compatriot al său Robert Boyle, pentru a explica 
gazurile, făcuse și el ipoleza că în gazuri avem corpuscule, 
cari se găsesc în necontenită mişcare. Asupra acestei 
chestiuni vom reveni. 

Ipoteza lui Dalton permite să deducem cele trei 
legi ale combinării corpurilor în greutate. 

1. Considerăm două corpuri simple A şi B; atomii 
lor au greutăţile « şi b. Pentru a forma un corpuscul 
de corp compus presupunem că se combină m atomi 
de-ai lui A, cu n atomi de-a lui B. Greutatea lor, înainte 
de combinare este ma și nb; suma greutăților, înainte 
de combinare este ma+nb. 

De oarece atomii când se combină îşi păstrează greu- 
tățile, suma ma-+-nb reprezintă și greutatea corpuscu- 
lului format din acești atomi 

ma-+nb=greutatea corpuseulului: 

In cuvinte acest rezultat se exprimă astfel: greu- 
tatea corpului compus este egală cu suma greutăților 
corpurilor simple, dinj care el este format. De oarece 
atomii sunt veşnici, ori câte combinaţii s'ar forma din 
un număr dat de atomi, greutatea rămâne aceiași. Dar 
aceasta este legea conservării materiei. 


Oamenii de ştiinţă au convenit să reprezinte corpurile 
simple prin literile iniţiale, urmate uneori de o literă 
din corpul cuvântului. Așa avem H pentru Hidrogen 

O „ Oxigen 
ii Ilas 

Corpusculul format dintr'unatom de clor și unul de 
hidrogen se reprezintă prin CIH ; corpusculul format din 
2 atomi de Hidrogen și unul de oxigen ar fi reprezentat 
prin H,O. Corpusculul fomat din m atomi de corp A 
și n atomi de corp B ar fi AmBn. Cu această convenţie 
noi putem reprezenta prin formule corpusculele corpu- 
rilor; pentru aceasta trebue să cunoaștem numerile 
mşin 

2. Să facem raportul 

ma 
nb 
al greutăților de corp A (ma) și de corp B (nb) cari se 
combină și dau un corpuscul. Un corpuscul este aşa de 
mic, că nu-l putem cântări. Noi când cântărim un corp 
compus, cântărim de fapt un mare număr de corpus- 
cule, N corpuscule. In acestea avem Nm atomi de A și 
Nn atomi de B cu greutăţile 
Nma=greutatea corpului A=1 gr. Hidrogen. 
Nnb=greutatea "corpului B=8 gr. Oxigen. 
Greutatea corpului A Nma ma 
Greutatea corpului B Nnb nb 


Raportul 


Pentru apă, care este formată din oxigen și hidrogen, 
am găsit raportul 


mh 


Greutatea Hidrogenului 1 
Greutatea Oxigenului 7.98 noO. 


“Aici H reprezintă greutatea unui atom de Hidrogen 
şi O greutatea unui atom de oxigen. 

De oarece pentru un corpuscul de apă m si n, au 
valori caracteristice bine definite, iar Hyi O sunt iarăşi 


E 


mH 
numere constante, se vede că membrul al doilea O 


are o valoare numerică bine definită pentru apă. In 
general deci, pentru două corpuri A şi B avem 


Greutatea corpului A ma $ jæ | 
PTL bine definit, 


Greutatea cerpului B 
constant. 


Jpoteza alomică permite deci să deducem și legea 
proporțiilor definite a lui Proust. 

3. Corpurile A şi B pot să se unească și să dee naștere 
la mai multe corpuri compuse. De exemplu, avem un 
corp compus format din 1 atom A, cu unul B; raportul 


a 
T este raportul în care se combină corpurile. Mai putem 


însă avea combinaţia ' 

1 atom A cu 2 atomi b; raportul în cari se combină 
acum corpurile A și B este 5, Dacă luăm N corpuscule 
din fiecare, avem pentru corpul întâi. 

Na=greutatea corpului A; Nb=greutatea lui B și 
pentru corpul al doilea 

Na= greutatea lui A, 2Nb=greutatea lui B. Aceiaşi 
cantitate de corp A, Na, se combină o dată cu Nb și 
altă dată cu 2Nb pentru a forma corpurile compuse 

AB şi ABa 

Când greutatea corpului A rămâne neschimbată egală 
cu Na, vedem că pentru cele două combinaţii, greutatea 
corpului B, variază brusc, este de două ori mai mare. 
Pentru seria de compuși 


AB AB: AB; 


urmånd raționamentul de mai sus, vom avea pentru can- 
titatea Na a corpului A, următoarele cantități ale cor- 
pului B 

Nb, * - 2Nb, 3Nb 


cari variază ca seria numerilor întregi 1, 2, 3. Aceasta 
este legea proporțiilor multiple. 

Cele trei legi. de combinare în greutate se deduc deci, 
în chip logic, din ipoteza alomică. 

In descrierile cari vor urma, vom face uz de ipoteza 
atomilor și de cele trei legi de combinare în greutate, 
cari apar acum ca fiind demonstrate cu -ajutorul ipotezei 
atomilor şi nu deduse numai pe cale experiemntală, 
cum se credea până .la Dallon. 

Ipoteza atomică cu toate deducțiile scoase din ea for- 
mează teoria atomică. In cele ce urmează vom. cunoaşte 
şi alte ipoteze şi feorii. Se va întâmpla chiar, ca unele 
legi stabilite pe cale experiemntală să le putem demon- 
stra plecând dela o ipoleză; se zice atunci că acele legi 
(stabilite experiemntul) au fost deduse şi pe cale teoretică, 
sau că li s'a dat și demonstrația teoretică, 


Metodă induetivă si deduetivă, =- Lectură. — Cu această ocazie in- 
sistăm asupra metodelor întrebuințate de om în cercetarea științifică : 

Când Lavoisier şi Proust, din câteva cântăriri au Lixat legile lor 
şi le-au admis exacte și pentru alte cazuri (pentru cântăriri de cor- 
puri pe cari ei nu le-au făcut, dar pe cari le-au tăcut în urmă alţi ex- 
perimentatori), ei au trecut prin generalizare, de la câteva cazuri par- 
ticulare la legi generale. Meloda această se numeste metoda induc- 
livă. Legea noi o admitem valabilă şi pentru cazuri, pe cari omul 
încă nu le-a studiat, dar cari vor fi studiate cândva de dânsul, 

Când Dalton face ipoteza atomilor omogeni, indivizibili şi veşnici 
el fixează în cadrul ştiinţei o lege generală, acea a discontinuitării ma- 
teriei sau a atomilor. Pe cale de demonstraţie noi ajungem la ade- 
văruri, cari se aplică la cazuri particulare, 

Aici drumul este invers: mergem dela general lu particular ; metoda 
aceasta este metoda deductivă ori teoretică. 


Greutățile atomilor. Ponderi atomice. 


liecare atom are o greutate. Nimeni nu s'a gândi 
că s'ar putea determina aceste greutăţi, aşa de mici, 


direct prin cântărire. Dallon a imaginat alt mod de 


exprimare a greutăților atomilor, anume să arătăm nu- 


ooo tati) 


meric de câte ori un atom al unui corp este mai greu 
decât atomul de Hidrogen, cu alte cuvinte să comparăm 
greutăţile atomilor luând ca unitate greutatea unui atom 
de Hidrogen. Numerile astfel obţinute se numesc ponderi 
«lomice. Condiţiile în cari putem determina aceste ponderi 
atomice rezultă din relația generală ce-am stabilit-o la 
legea a doua a combinării corpurilor în greutate, legea 
lui Proust. Am găsit în adevăr acolo 

Greutatea corpului A ma 

Greutatea corpului B nb 

Putem determina experimental raportul de combinare 

ul corpurilor A și B; pentru oxigen și Hidrogen ca să 
formeze apa ele este 

Greutatea hidrogenului 1 mH 


Greutatea + oxigenului 85 nO 
Am rotunjit cifra 7,98, punând $ în locul ei. Relaţia 


- e £ nn: 
de mai sus arată, că dacă am cunoaşte şi raportul — 
n 


atunci am putea avea raportul zz adică am şti de câteori 
atomul de oxigen este mai greu decât cel de Hidrogen. 
Pe vremea lui Dallon singura combinaţie cunoscută a 
Iidrogenului cu Oxigenul era apa. Dalton a admis, 
ip w „IN . » . yv 

fără dovadă că l; atunci um adică pondul 

. . . vu v m € 4 
atomic al Oxigenului ar fi 8. Dar dacă T ‘am avea 


g le Determinarea ponderilor atomice este posibilă, 


- TMm 
cu condiţie ca să cunoaștem raportul 7 al numerilor 
de atomi, cari se combină, pentru a forma un corpuscul. 


m 
Metoda pentru determinarea lui —a fost dată de ita- 


lianul Amedeo Avogadro în 1811. Ea a fost perfectio- 
nată și definitiv fixată numai în anul 1858, în urma 
publicării cărții unui alt chimist italian Canizzaro inti- 
tulată ,, Sunto di un corso di filosofia chimica”. Metoda 
se bazează pe studiul experimental și teoretic al gazuriior. 


Lectură. — Recapitulare din Fizică. Corpurile in stare gazoasă. — În 
afară de aer, cunoaştem multe corpuri gazoase, unele corpuri simple 
(H, O, N, CL ete.), altele corpuri compuse (bioxid de Sulf, amoniac, 


Fig. 35. dig. 30, 


bioxid de carbon, oxid de carbon, acid clorhidric. ). Cunoastem nu- 
meroase proprietăți generale pentru toate corpurile în stare de 
gaz, fie "simple, fie compuse, 

Experienţa cu balonul lui Heron, (ig. 37). Ga o pompă de compre- 
siune, pe care o înşurubăm la «a, comprimăm aer în vasul B, în care 
este apă. Inchidem robinctul R, diṣurubăm pompa. Când deschidem 
acum robinetul R, apa țâșneşte, [ina aruncată cu putere de aerul 
comprimat. à i 

1. Gazurile se comprimă, îşi micşorează volumul când le apăsăm, 
Se arată compresibilitatea gazurilor cu aparatul din fisică, care ser- 
Vește la arătat legea lui Boyle-Mariotte, (fig. 38). Purnând mereuz prin 
tubul lung închidem în b acer (ori alt gaz, care nu atacă mercurul): volu- 
mul aerului închis este v, când mercurul este în ambele ramuri la nivelul 


Fi PP” 
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ad. Dacă turnăm o coloană de Mercur de 76 cm dela nivelul 
c, în sus, constatăm că aerul ocupă acum un volum de două ori mai 
mie. Aerul a fost comprimat. Se fac pompe de comprimat aerul. A- 
ceiaşi experienţă arăta, că, la aceiaşi temperatură, acrul din volumul 


p 
z are o presiune de două ori man mare, decât aerul care ocupa volumul 


v. La temperatură constantă acrul și toate guzurile se supun legei lui 
Boyle-.Mariotle : pentru aceiaşi cantitate de gaz supusă la diferite pre- 
siuni, volumele sunt invers proporţionale cu presiunile. 

2. Aerul exercită presiune. O ştim din experienţa cu balonul lui 
Heron ; cunoaștem faptul şi cu aparatul (tig. 38). 

3. Gaturile sunt elastice. — Comprimate ele caută să ocupe volumul 
inițial când presiunea încetează. Se vede din experienţa cu balonul 
lui Heron. 

4. Gazurile diluzază prin păreţi poroşi. Dacă două gazuri sunt în 
prezenţa și dacă nu există între dânsele părcte dispărţitor, ele se ames- 
tică, Am arătat această difu iune a hidrogenului în aer (şi a acrului 
în hidrogen) prin experiența indicată de fig. 16. In această privinţă 
Berthollet a făcuto experienţa rămasă celebră. Eł a pus unul peste 
altul, două batoane de sticlă pline, unul cu Hidrogen, celalt cu bioxid 
de carbon, care este de 22 de ori mai greu decât hidrogenul. Hidro- 
genul era pus în vasul de sus, iar bioxidul de Carbon în cel de jos. 
După câtva timp a constatat că, la temperatură constantă, gazurile 
s'au amestecat prin difuziune. A trecut parte de hidrogen în vasul de 
jos iar parte din bioxidu de Carbon în vasul de sus. fig. 39. 

5. Volumul substanțelor gazoase. — Ele caută să ocupă volumc cât 
mai mari. O experienţă uşor. de făcut este aratată de (fig. 10). Un 
tub de sticlă de 1 metru lungime subţiat şi închis.la un capăt, este 
umplut cu mercur şi răsturnat pe o cuvă cu mercur, Se ştie că rămâne 
în tub o coloană de mercur de 76 em înălţime și că de-asupra avem 
vidul barometiic, vidul lui Torricelli. Legăm un balonaş cu aer, prin 
ajutorul unui tub de cauciuc de tubul vertical C, trăgând tubul de 
cauciuc peste vârful ascuţit, In acest fel avem doui spaţii separate 
prin păretele de sticlă al tubului subţiat : de-o parte în balonaș aer, 
de altă parte vid în tubul barometric, Cu un cleşte rupem vârful tu- 
bului : am pus astfel în comunicare acrul cu locul vid; aerul trece în 
vid şi apăsând mercurul, sileşte coloana să se lese în jos. 

Când dispunem de un tub cu robinet, experienţa se poate face în 
felul următor. Legăm prin un tub de cauciuc cu păreţi groși capătul 
b ul tubului, de un alt tub de sticlă A; Tubul A il putem ridica 
ori scobori după voe. El se numește tub de nivel. In A turnăm mercur 
şi deschidem robinetul dela a; ridicând pe A, reuşim să sducem co- 
loana de mercur la «a alunpgând tot aerul. Inchidem robinetul a. 


Scoborând tubul de nivel A, reușim să aducem mercurul la nivelul 
B (fig. 11). Deasupra nivelului B este vid. Balonaşul cu aer din ex- 
perienţa precedentă, îl legăm de capătul a cu ajutorul tubului de cau- 
ciuc. Deschizând robinetul a, aerul pătrunde din balonaş în vid şi dă 
mercurul în jos. Proprietatea gazurilor de a ocupa volum cât mai 
mare se numeşte expansibilitale. Pe: proprietatea expansibilitălii qa- 
zurilor s'a construit maşina pneumatică. 

In experienţa cu balonul lui Heron, vedem acelaş lucru, tendința 
ca gazul (comprimat aici) să-şi mărească volumul, 

6. Solubililalea gazurilor. — Am descris-o la” Oxigen şi aer. Unele 


Vig. 10. 


pazuri se supun legei lui Henry: solubilitatea este proporţională cu 
presiunea, j 

7. Legea lui Dallon relativă la presiunea unui amestie de gazuri. 
Intr'un volum v punem un gaz, de exemplu Hidrogen; presiunea ga- 
zului este pj; In acelaș volum un alt gaz arată, la acei aşi temperatură 
presiunea pa. Dacă punem acum tot în volumul v ambele pazuri 
presiunea amesticului este py+pa. Asta însamnă că cele două pazuri 
nu ş'au influențat presiunilc; gazul întâi, Hidrogenul are presiunea 
pı fie că este singur în volumul v} fie că este în presența gazului al 
doilea, Oxigenul de exemplu. 
E ca o urmare a legii precedente avem legea relativă la solubilitatea 
unui gaz, când este amestecat cu altul. Azotul are aceiași solubilitate 
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în apă, fie că-i singur sub presiunea p, fie că este în amestic cu oxi- 
genul, cu condiţie ca azotul să aibă în amestic tot presiunea p. 


Legea lui Boyle-Mariotte.— Dacă închidem într'un volum v o canti- 
tate de gaz, noi putem să-i micşorăm sau să-i mărim volumul cu aju- 
torul unui piston B, care se mişcă în corpul de pompă (fig. 42). 
Notăm cu 
p presiunea, când gazul ocupă volumul v 
Ph» » » » "ERAT 

Presiunilele le măsurăm cu manometru! C cu acer liber. 

Temperatura fiind constantă, constatăm, cu ajutorul aparatului 
(fig. 38), că între aceste patru cantităţi avem relaţiunea 


presiunile sunt invers proporționale cu volumele. Scriem cela iunea sub 
forma pu = pay constantă. 

Pentru o masă anumită a unui gaz, de exemplu 100 gr., la tem- 
peratură constantă, putem varia volumul şi 
presiunea, dar productul lor pu nu variază, 
rămâne constant. 

Această lege poartă numele de legea lui 
Poyle-Mariolle. In’ locul manomelrului cu 
aer liber putem întrebuința în aparatul (fig. 
42) un manometru cu aer comprimat, pre- 
siunile  calculându-se după legea Boyle- 
Mariolte. 

Dilatarea gazurilor, Legile lui Gay-Lussae, 


Fig. 12. 


Volum constant. — Să încălzim un gaz în corpul de pompă cu piston, 
(fig. 42), menținând volumul constant. Se constată că presiunea creşte ; 
creșterea de presiune pentru 1° ridicare de temperatură, este egală 


1 
cu = din presiunea gazului. Notăm fracţia aceasta cu litera gre- 


“als 


1 
cească a (UY: =a 


ETD 


Dacă la L=0°, presiunea era Po Vom avea la diferite temperaturi presiunile 


Po 
s» ele — hota 
Pe t2z3 Dot Po 
y l=2 : Po + 2Pa 
şi sti=b P=Patlăpo =Po(1 +a) 


Când volumul rămâne constant şi temperatura gazului creşte cu 1°, 


64 


presiunea p, la ( se calculează din presiunea pe, la 0%, cu ajutorul for- 
mulei de dilatare la volum constant 


P=Po(1+at) 


Esperimental se constată că A =zaeste acelaş pentru tonte ga- 


zurile, simple sau compuse. 

Presiune constantă. — Ridicăm temperatura, menţinând cu ajutorul 
pistonului presiunea constantă. Dacă la 00 avem volumul V,, pentru 
fiecare creştere de temperatură de 12 avem o creştere de volum 

si, i 
57 9 = Vo. 

Valoarea lui 4 este aceiași, ca în cazul perecdent, când volumul era 
constant şi variau temperatura şi presiunea. 

Ridicând temperatura de 9, volumul devine 

v= +A =ba(l +a) 

Formula se aplică tuturor gazurilor şi avem acelaș & pentru toate 
sazurile, simple sau compuse. 

Cazul general; variază piesiuneu, volumul şi temperatura. 

La temperatura 00 avem po Vo i 

» “ys (0 pr W 

Menţinând temperatura constantă £, variem volumul așa ca gazul 
să ocupe volumul m; fie p, presiunea gazul în acest caz, Avem atunci 
la £ părechele de valori p v și Py vo; după legea lui Boyle-Mariotte 
avem po=p (1) 

Dar avem şi valorile pei U Gh N 

Pb la P 
Aici este o dilatare la volum constant; atunci 
PySPo(1 +a) (2) 
Intocuind valoarea lui p, din formula (1) 
cu cea dată de formula (2), obținent 
P= Pos (l+at). (3) 

Formula (3) este formula generală a dilatării gazurilor. Legile re- 
lative la dilatarea gazurilor au fost formulate de Gay-Lussac, 

De oarece volumele gazurilor variază cu presiunea și temperatura, 
în operaţiile cu cudiometrul ținem samă de dânsele, 

Gazurile cari se supun la legile lui Boyle-Mariotlte şi Gay-Lussac 
se numesc gazuri perjecle. 

Un aparat uşor de întrebuințat şi care dă samă de toate aceste 
legi este cel din (fig. 13). Tubul AB este legat de un tub de nivel 
G prin un tub de cauciuc a,b. Prin ridicarea.lui C, umplem AB cu 
mercur și apoi prin robinetul B şi scoborârea lui G introducem orice 
gaz voim în AB, AB este fixat prin dopuri într'un tub mai larg. Prin 
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E introducem vapori de apă, cari vin dela un balon, în care ferbem 
apă. Cu modul acesta gazul din AB este încălzit la 100°. Prin mişcări 
potrivite date lui G variem presiunea. Tubul AB poate fi gradat; 
cetim direct atunci volumele de gaz. Când 
AB nu-i gradat, punem alături o riglă gra- 
dată de noi. 


- t 
Formula .po=pP (ta!) = patul T 


arată că dacă răcim un gaz la (=—273, 
obţinem 
pt =o(zero) 


De oarece volumul nu poate fi zero, căci 
materia nu se nimiceşte, rămâne să avem p= 
zero. "Temperatura —2730 se bucură deci de o 
proprietate caracteristică: un gaz perfect 
la — 273° nu mai exercitează nici u presiune 
asupra păreților vasului în care cl se află, 

Din cauza situației speciale a temperaturei 
— 273° fizicianul englez Sir W. Thomson (sau 
cu numele Lord Kelvin, după înnobilare pentru 
merite Științifice) a propus să se adopte o nouă 
scalăta temperaturilor.” Păstrându-se uraduarea  centiyradă, zero este 
fixat la —2730, Atunci, temperatura pheţei cure se topeşte este 2730. 

Noile temperaturi se notează cu T°K 
(IS = Kelvin). Din figura alăturată 44, se 
t T vede uşor că avem 


Fig. 43. 


r Fii 'P=273 +1 


Temperaturile măsurate cu scala Celsius, | 

(zero în ghiaţă care se topește) se notează 

-A03 0 ! 
Fig. dt. cu (?, Formula pu=Ppoba(l an) = at) 


devine, după ce se fac operațiile matematice 


273-+-( Dos 
PUERA =—T 


RTE 273 
Să luăm 1 gr. de Hidroge; la 00 avem pentru productul pub O 


P. Bogdan — Chimie cl. V.—ă 5 
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A Polo r: 
aloare constantă; atunci ——— are o valoare numerică, pe care 


sa 7) 


vo notăm cu K: obtinem astfel 
Ti) Ialta (1) 


Formula aceasta se aplică tuturor nazurilor, Când luăm câte un 
gram de fiecare gaz, avem pentru “IK valori cari variază dela gaz la 
gaz; pentru 1 gr. de gaz, K are o valorea penteu H, alta pentru Oxi- 
gen, bioxid de Carbon ete. 

Pentru a explica legile gazurilor perfecte astăzi, recurgem la o ipo- 
teză pe care o făcuse Boyle, pentru explicarea legei, care-i poartă nu- 
mele. După Boyle gazurile sunt alcătuite din corpuscule foarte mici, 
cari se mișcă necontenit. In aceste mişcări ele lovesc păreţii vaselor, 
în care sunt ţinute şi așa rezultă presiunea pazurilor. Să considerăm 
atunci un gaz, care are n corpuscule pe eme; presiunea lui pe emp. 
să o notăm cu p. Dacă cu un piston reducem volumul la jumătate, 
avem acum în ceme. 2 n corpuscule. Fiecare din cele n corpuscule lu- 
ciează independent şi dau presiunea p: atunci dela 2 n corpuscule 
pe emc., presiunea va [i 2p. 

Cind volumul se reduce la jumătate, presiunea devine de două ori mai 
mure, Rezultatul acesta trebue să fie general pentru toate gazurile 
şi el constitue legea lui Boyle-Mariolte, care apare ca o cunsecință a 
struclurei corpusculare a quzurilor. ldeia aceasta a fost dezvoltată apoi 
tirziu de tot în 1857 de Clausius scare a căutat să tie samă şi de 
influența temperaturei, După Clausius corpusculele din gazuri au re- 
pegiuni cu atât mai mari, cu atât temperatura e mai înaltă. Cu aju- 
torul calculelor matematice, Clausius a ajuns să fixeze valoarea pro- 
duetului pv astfel 


Nmu? 
po =- 7 


N este numărul de corpuscule din volumul v de gaz: m este greutatea 
în grame a unui corpuscul, u repregiunea unui corpuscul (admițând 
că au repegiuni coale). Dezvoltând ipoteza corpusculară la gazuri, s'a 
ereat pentru gazuri o teorie ncuă numită teoria cinetică a gazuriloc, 
Heţinem din aceste dezvoltăm numai explicarea stării la zero absolut 
(--273" C), De oarece la zero absolut presiunea p=zero, urmează din 
formula de mai sus că u--zerv. La zero absolut încetează orice mişcare. 

După ce Dallon a dat teozia atomică, mulţi au crezut că corpusculele 
la gazurile simple, II, O, N sunt atomii. Idea aceasta, că gazurile simple 
sunt făcute din olomi, wa condus la concluzii verificate de experienţă, 
cum vom vedea în cupitulul care vine. 


Legile combinării gazurilor în volume (Gay Lussac). 
Avogadro. Teoria moleculară. 


In 1808 Gay-Lussac prin o serie de determinări expe- 
rimentale a reuşit să fixeze legile, după care se face 
combinarea gazurilor în volume. Pentru a înțelege aceste: 
legi, să trecem un curent electric (fig. 15) prin trei vol- 


tametre Hofmann puse în serie. In vollametrul A, cu 
electrozi de cărbune, este soluţie de acid clorhidric 
cone. amestecat cu 9 volume de soluţie saturată de sure, 
(clorură de sodiu); în B avem soluţie de acid sulfuric 
în apă, electrozi de platină; în C soluţie de amoniac, 
electrozi de platină, ori cărbune. La polul negativ se 
dezvoltă în toți acelaș volum de Hidrogen, de exemplu 
30 em; la polul pozitiv vom avea 30 ceme. de clor gazos 
în A, 15 cme. de Oxigen în B și 10 cme, de azot în C. 
Ca să avem aceste volume este nevoie să trecem curen- 
tul în prealabil prin voltametre cu robinetele deschise, 
ca soluția din A să se salureze cu clor. Volumele diferite- 
lor gazuri experimentate mai sus le notăm astfel ; 
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1 volum de clor se combină cu 1 volum de Hidrogen ; 

1 volum de oxigen se combină cu 2 volume de Hidrogen 

1 volum de azot se combină cu 3 volume de Hidrogen. 

Prin eudiometru s'a arătat că două volume de Hidro- 
gen şi unul de Oxigen se unesc în întregime şi dau 2 
volume vapoare de apă. Experimental se arată că un 
volum de clor și unul de hidrogen se unesc pentru a da 
2 volume de acid clorhidric gazos. Tot așa s'a putut 
„dovedi că din 1 volum de azot şi 3 volume de Hidrogen 
rezultă 2 volume de amoniac gazos. Gay-Lussqc cel dintâi 
a arătat (1808) că: 

1. Există raporturi simple între volumele gazurilor 
ari se combină; - 

2. Că există raport simplu între volumul gazului 
rezultat şi volumele gazurilor componente. In special, 
constatăm că în cele 3 cazuri considerate mai sus, gazul 
rezultat are totdeauna 2 volume. 

Legile gazurilor perfecte (legea Boyle-Mariotle şi ace- 
lea a lui Gay-Lussac), precum şi legile lui Gay-Lussac, 
relative la combinarea gazurilor în volume, au fost 
utilizate de italianul Amedeo Avogadro în 1811 pentru 
clarificarea structurei gazurilor. 

Avogadro introduce o nouă ipoteză, cunoscută sub 
numele de ipoteza lui Avogadro. El a atras atenția că 
trebue să deosebim două feluri de corpuscule: unele 
se confundă cu alomii, altele sunt formate din grupe 
de atomi şi se găsesc libere în gazuri; pe cele d'intâiu 
el le numește molecule elementare, pe celelalte molecule 
integrante. Deosebirea aceasta a două feluri de ultime par- 
ticule a Yămas; numele adoptate azi în chimie sunt: 
atomi, pentru cele mai mici părticele de corp simplu 
și molecule pentru particulele libere din corpurile ga- 
zoase; moleculele, prin loviturile ce le dau pereţilor, 
determină presiunea gazurilor. 

* Pentru a putea explica combinările gazurilor în volume, 
„Avogadro precizează ipoteza sa în felul următor: in 
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volume egale de gazuri la aceiaşi temperalură şi presiune 
se găsesc acelaş număr de molecule. Câţiva ani mai tàr- 
ziu (1813) Ampère sprijină această ipoteză, atrăgând 
atenția, că gazurile simple sau compuse, se supun în 
acelaș fel legii lui Boyle-Mariolle, ca şi legilor lui Gay- 
Lussac relative la dilatare ; 


In schimbările de volume trebue să joace rol spaţurile dintre mo- 
lecule. 

Dacă luăm două volume egale unul de acid clorhidric gazos (corp 
compus) şi altul de hidrogen (corp simplu) la aceiaşi temperatură şi 
presiune şi dacă reducem la jumătate volumele ambelor pazuri, pre- 
siunea devine la amândouă de două ori mai mare; în această redu- 
cere a volumului, de fapt s'au micşorat numai spaţiurile dintre mo- 
lecule, căci când gazurile sunt diluate, volumul rea! ocupat de mole- 
cule este neglijabil şi in aceste schimbări de volum moleculele gazu- 
rilor nu se schimbă. Este o parte comună în structura uazurilor. adică 
spaţurile libere dintre moleculele de Hidrogen şi acel dintre moleculele 
de acid clorhidric trebue să fie cam aceleaşi, 

Dar variaţii de volum avem şi la dilatarea sub presiune constantă; 
când temperatura creşte cu un grad, creşterea de volum este aceiaşi 


1 
fracție din volum, ara numită coeficient de dilatare a yazurilor. 


27, 
Acest a este acelaş pentru loate gazurile. Și aici se vede că spaţurile 
libere dintre molecule trebue să fie aceleaşi la toate gazurile, de oarece- 
creşterea de volum în dilatare este aceiaşi. Analogia de structură se 
exprimă prin egalitatea numărului de molecule la gazuri cuprinse în 
acelaş volum şi la aceiaşi temperatură şi presiune. Când avem acelaş 
număr de molecule, putem admite că avem și egalitate de locuri libere. 

Plecăm deci de la ipoteza lui Avogadro şi voim să 
vedem .consecinţele ce decurg din ca. 

1. Mulţi au admis egalitatea aceasta a numărului 
de molecule la gazuri, în volume egale și la aceiaşi tem- 
peratură şi presiune, dar nu s'au împăcat toți cu exis- 
tenţa a două feluri de particule, atomi şi molecule. Amin- 
tim că marele chimist suedez Johann Iacob Berzelius(1) 


1) Berzelius era membru al Societăţii de medici şi naturalişti din 
laşi, înființată la 1833 de Dr. Cihac și Dr. Zolla, ceca ce este im- 
portant să știm noi românii, 
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(1779—1848) a interpretat ipoteza în felul acesta: în 
volume. egale de gazuri simple avem acelaş număr de 
atomi. 


-Considerăm cazul formărei acidului clorhidric gazos. Experimental 
se constată că din: 

1 volum Hidrogen și 1 volum clor rezultă 2 volume de acid clor- 
hidric, ceea ce se reprezintă prin 

1 volum H+1 vol. cl. =2 vol. acid corhidric. 

După ipoteza lui Avogadro trebue să avem: 

n molecule H+n molecule Clor=2n molecule acid clorhidric. 

Dacă am admite că molecula de hidrogen este formată dintr'un alom 
şi cea de clor tot dintr'un atom, avem : 

n atomi de H+n atomi cl trebue să dee n molecule de acid clor- 
hidric gazos. 

In adevăr experienţa arată că tot clorul şi tot hidrogenul se com- 
bină şi dau numai acid clorhidric; în molecula de acid clorhidric ar 
intra un atom de H şi unul de Clor; formula lui ar fi HCI. 

In ipoteza moleculei identică cu atomul la H şi Cl constatăm că 
rezultă n molecule de acid clorhidric gazos (nu 2n molecule), cari 
ar ocupa 1 volum. Experienţa arată că rezultă 2 volume de acid clor- 
hidric. Ipoteza moleculei de H identică cu atomul de HI șia mole- 
culei de Clor identică cu atomul de Clor, trebue părăsită, 

Facem a doua ipoteză: o moleculă de Hidrogen este formată din 
2 atomi; molecula de clor tot din 2 atomi. In volumul de Hidrogen 
avem n molecule sau 2n atomi; în volumul de clor avem tot n mo- 
lecule, sau 2n atomi. De oarece se combină un atom de H cu unul 
de CI, rezultă în total 2n molecule de acid clorhidric, cari trebue să 
ocupe 2 volume. Ipoteza aceasta este în acord cu experienţa. Am 
ajuns deci la rezultatul că există molecule și în corpurile simple și 
că la H și CL sunt formate din câte 2 atomi: le vom seri Ha si Cla 
mai rămâne stabilit că formula acidului clorhidric este HCI. 

Pentru apă avem ca date experimentale 2 vol H+1 vol 0=2 vol. 
vapori de apă. 

'2n molecule H,+n molecule de exigen dau 2n molecule de apă. 

In 27 molecule „de Havem 4n atomi H; admițând că molecula Oxi- 
yenului ar fi identică cu atomul, în -volumul de Oxigen avem n atomi 
de oxigen: ar rezulta n molecule de apă de formula OI. cari ar 
ocupa un volum: ceeace contrazice experienţa. 

In ipoteza că şi molecula de Oxigen este Og avem: 

2nH3 + no: =2n0H, 
PRA 2n0= 2 volume 
2 vol.+1 vol.=2 volume 


De data asta avem iarăși acord cu experienţa. 
Stabilim formulele O, pentru molecula de Oxigen şi H4O pentru 


molecula de apă. 
La lonnarea amoniacului avem 


n 
Hy "ES 
n 
N 
n i | n z as 
H, | Sa 
; n 
Fr | NHa 
Hy 


6 n atomi H+2n atomi N=2n molecule NH, (două volume de 
amoniac, cum arată şi experiența). 

Cum vedem pentru corpurile simple considerate, a căror moleculă 
este din 2 atomi, avem în volume egale de pazuri și acelaş număr 
de atomi 2n H, 2n O, 2n N; formulele pentru corpurile compuse 
HCI, H,O şi NHẹ arătate de Berzelius întâi sunt exacte; dar ipo- 
teza existenței numai a atomilor, duce la concluzii contrazise necon- 
tenit de experienţă în ce privește volumele corpurilor compuse. Sin- 
gurele ipoteze în acord cu faptele sunt existența de atomi H, O, CL, N 
şi de molecule Ha, Clo Oa; Na: In acelaş timp avem stabilite: astfel 
definitiv formulele 

H CL acid clorhidric, H,O apa, NH3 amoniac, 

2, Ponderi moleculare. — Am definit pondul atomic 
ca numărul'care arată de câte ori un atom al unui corp 
este mai greu decăt -atomul de H. Fiindcă în combinaţii 
atomii își păstrează greutăţile, urmează că o moleculă 
are o greutate egală cu suma greutăților atomilor. De 
oarece pentru a exprima ponderile atomice, am luat ca 
unitate ponderea unui atom de H, rămâne să exprimăm 
și greutăţile moleculelor luând aceiași unitate. Numărul 
care arată de câte ori o moleculă este mai grea decât 
atomul de H, se numeşte pond molecular. Pentru Hi-. 
drogen atunci pondul atomic este 1, cel molecular 2. 
Ipoteza lui Avogadro permite să găsim ușor o formulă 
cu ajutorul căreia să putem calcula pondul molecular 
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la gazuri şi deci și vapori. In formula aceasta, cum vom 
vedea, intră o cantitate numită densitate în raport cu 
aerul ori cu hidrogenul, pe care trebue să o definim. 
Se ştie că dacă luăm cîte un cme. din diferite corpuri, 
constatăm cu balanța că acestea au greutăţi diterite. 
Numărul care spune de câte on un cme. dintr'un corp , 
` este mai greu decât un cmc. de apă se numeşte densi- 
talea corpului. Când spunem că 9,78 este densitatea 
Staniului, înţelegem că un cme. de staniu este de 9.78 
ori mai greu decât un cme. de apă; sau că 1 cmc. de 
Staniu' cântărește 9,78 gr. In loc dea lua numai un cmc., 
putem lua un volum V de corp şi un volum egal V de 
apă distilată la 4° C. Numărul care spune decâte ori un - 
volum V al unui corp este mai greu decât un volum 
egal de apă distilată (la 4° C) se numește densitatea 
acelui corp. In acest fel avem și densităţile gazurilor 
raportate la apă. 


De exemplu: densitatea aerului la 0°, şi 760 mm. mercur presiune 
este 0,001293 ; tot în aceleaşi condiţii densitatea H gazos este 0.000899 ; 
a Oxigenului 0,0014296. Pentru a nu opera cu numere aşa de mici, 

s'a convenit să se dea densitatea in raport cu aerul, definită prin ra- 
portul greutății unui volum de gaz şi a greutăţii unui volum egal de 
aer, în același condiţii, de temperatură şi presiune; așa 


0.0000899 1 
———— = = densitatea Hidrogenului în raport cu aerul, 
0.001293 14,4 | 


0.0014296 
0.001293 

Alte ori raportăm densitățile la hidrogen 
0.001293 
0.0000899 
0.001:4296 
0. 0000599 

De oarece hidrogenul este de 14,4 ori mai uşor decât aerul, ra- 
portând densitățile gazurilor la hidrogen ele sunt de 14.4 ori mai mari 
decât densitățile în raport cu aerul. 

Pondul unui litru de hidrogen nu-i îndeajuns de bine cunoscut. Se 
admite numărul 14,45 ca cifră care indică de câte ori aerul este 
mat greu decât Hidrogenul. 


= 1.105 = densitatea Oxigenului în raport cu aerul. 


= 14,4 — densitatea aerului în raport cu hidrogenul., 


=14,9=densitatea oxigenului în raport cu hidrogenul. 
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Considerăm 2 volume egale, a două gazuri la aceiaşi 
“temperatură şi presiune: fie P greutatea volumului pri- 
mului gaz şi P) a gazului al doilea. In fiecare volum 
avem n molecule. Molecula gazului d'intâi având greu- 
tatea m gr., putem scrie P=nm gr. pentru gazul întâi 
Și PA= A fc „ al doilea 
notând cu m, greutatea unei molecule a celui de al 
doilea gaz. Avem atunci 


Ştim că un raport nu se schimbă dacă împărțim nu- 
mărătorul și numitorul cu aceiaşi cantitate. In mem- 
brul întâi împărţim cu o cantitate A, care este greu- 
tatea unui volum de aer egal cu volumul gazurilor 
de mai sus și la aceiași temperatură şi presiune ; în rapor- 
tul din membrulal doilea împărţim numărătorul și numi- 
torul cu H care-i greutatea unui atom de hidrogen. Avem 


P TN 
ADH 
P ma 
Am H 


Să admitem că gazul a cărui greutate ; am notat-o cu 
P, este Hidrogen. Atunci 


P 

A =d= densitatea primului gaz în raport cu aerul 
Pi si 
P, 


1 
---=-——— =densitatea hidrogenului în raport cu aerul; 
A 14,45 8 p ep Aa 


m m, 
H =M=pondul molecular al gazului: întâi; H =2 
pondul molecular al hidrogenului =2. 


Expresiunea ultimă devine astfel : 


d M 
Ara 2 
14,45 


De aici ' M =28,9 d 


74. 


Greutatea moleculară a unui gaz se obține inmulțind d 
(densitatea sa în raport cu aerul) cu numărul 28.9. 


1 
Astfel pentru hidrogen M=28,9 x7- — ç =2 


14,45 
pentru oxigen M=28.9 x 1.105=32 
„  Ozonă M=28.9 x 1,66 =48 


Fig. 46 Fig. 47 Fig. 48 
Dacă întrebuințăm densitatea în raport cu hi pa 
nul D, știm că avem 
A D 
d 
14,15 
ceia ce conduce la 
M=2 D 
Pondul molecular se află inmuljind cù 2 densilalea 
in raport cu Hidrogenul. 


Densitatea în raport cu uterul. — Lectură. — Se cunosc multe metode 
si aflarea ei. 3 
. Utilizăm un vas de volum cunoscut. Facem vid şi-l umplem cu 
gaz; càntărim; apoi se lace din nou vid şi-l umplem-cu aer; càn- 
tăririle acestea dau greutatea volumului de gaz şi a unui volum egal 
de acr; împărțind greutatea d intâi, cu cea de a doua avem d=den- 
sitatea în raport cu aerul. Tot aşa cu acelaş vas aflăm cât cântă- 
reşte hidrogenul introdus în vas. Aflăm atunci densitatea D în raport 
cu hidrogenul. k 
2. Substanțele lichide se cântărese în sticluțe mici cu dopuri de 
sticlă, apoi se întroduc într'un tub barometric încălzit (fig. 46); tubul 
este gradat. Cetim volumul ocupat de vapori, presiunea şi temperatură, 
p v, l. Formula pv=psbo(t+at) permite să aflăm v volumul pentru 
00 şi p=760 mm. Mercur. Cunoaşten deci g greutatea vaporilor din 
volumul m; greutatea aerului din acelaș volum este =0.001293 v,; 
atunci 
| Ei nea 
0.001293 v, 


Sticluța cu g gr. substanță se poate introduce în tal Maral A, 
încălzit prin vaporii lichidului care fierbe în vasul exterior B. Sub- 
stanţa se evaporează și dislocueşte un volum egal de aer, pe care-l 
prindem într'o prubetă gradată (fig. 47), aparatul V. Meyer. In pru- 
betă aerul are volumul v, presiunea p şi temperatura î. Caleulăm volv, 
cu ajutorul formulei de mai sus. La temperatura T° din aparat, în 
A, el ocupa un volum mai mare şi a fost dislocuit de volumul egal 
de vapori rezultați dela lichidul introdus în A cu sticluţa. Fiindcă 
pazurile se dilată în acelaş fel, volumul vaporilor adus la p şil 
din prubetă ar fi fost exact v dat de aer. 

Lectură. -— Metodele de sub numările 1 și 2, constitue aşa numite 
metode pentru densilule de vapori. 

3. Indicăm însă o metodă foarte uşoară ca execuţie, a e/usiome- 
trului lui Bunsen. Când am expus ditusiunea Hidrogenului prin pe- 
reţi poroşi, am arătat că Hidrogenul trece mai repede prin pori, decât 
aerul. Pentru determinarea densităței gazurilor în raport cu aerul ne 
servim de o deschidere fină făcută într'o foae de platină fixată iutr'un 
tubuşor de sticlă A. Cu un tub de cauciuc se fixează A la aparatul 
indicat în figura 48: tubul DB este tub de cauciuc, restul este făcut 
din sticlă. Tubul G serveşte ca tub de nivel. In apărat este 
mercur. Deschizând robinetul a și ridicând C, umplem tot tubul E 
cu mercur. Lăsând C în jos, putem introduce in E un gaz oarecare. 

După ce introducem gazul închidem «4, fixăm apoi A şi ridicăm tubul 
G aşezându-i într'un suport anume dispus pentru vasul C. Deschizând 
u gazul curge prin deschiderea mică făcută în foaea de platină. Măsu- 
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răm timpul £ strecurat, ca să se scurgă volumul de gaz cuprins între 
două semne m şi n făcute pe tub. Se repetă operaţia cu aer; avem tim- 
pul fy Sedemonstrează cădacă d, este densitatea gazului și d} a 
altui gaz avem 


d 
Când al doilea gaz este aerul, raportul pf este exact densita- 


tea în raport cu aerul. Ea se află deci din măsura timpurilor de scur- 
gere. Formula de mai sus poate fi uşor obținută ţinând seamă că în 
timpul scurgerii nivelul Mercurului în G scade. Orice gaz s'ar scurge 
prin A, avem totdeauna aceiași cădere de mercur în C. Din fizică se 
ştie că prin căderea unui corp, putem pune pe altul în mișcare. Căde- 
rea de apă de la o moară, pune roata în mişcare, Un corp ridicat de 
la pământ are energie potenţială ; un corp de masă M care se mişcă 
are energie actuală. In căderea unui corp energia potenţială scade 


transformându-se în energie «actuală (energie de mişcare). Aceasta din 


D 
i 


urmă este dată de - 


unde M este masa în grame a corpului care se 


mişcă şi U este repegiunea mişcării, Masele în grame ale celor două 
gazuri în volumul dintre m şi n le notăm cu M, şi Mọ și repegiunile 
lor cu V} şi Va. Pentru aceiaşi cădere a mercurului în C, avem aceiaşi 
scădere a energiei potenţiale ; atunci şi energiile actuale sunt egale 


1 
> ee "a 
Di r Mah 
Mp [Va 
ceia ce conduce la — = 
Š Ma (Yi 
4 : Mi A 
Dar dacă gazul al doilea este aer, raportul — este densitatea 


R 
în raport cu aerul d; repegiunile sunt în raport invers cu timpurile 
de scurgere ; avem deci 


l 2 
cein ce conduce la d== A 


La acelaş rezultat se ajunge şi din formula lui Clausius, 


Nmu? 
3 


pvr = 


i 27 


Dacă v=1 cme., atunci N este numărul moleculelor dintr'un cmc ; 
Nm=masa în gr. a moleculelor din cmc, adică NAm=densitatea în 
raport cu apa. Pentru două gazuri avem 


Gazurile închise în aparat sufăr aceiași presiune de la merrur. Atunci 
P1=Pe şi deci dy = dag? 


de unde 
d 2) ft ) 
wI i 


căci 14 şi up siunt repegiunile moleculelor şi cu aceste repegiuni se scurg 
prin deschiderea din A. Dacă gazul al doilea este aerul, avem 


d 
LL =d= densitatea în raport cu aerul. | 


do 


DE ICKELIR 


Namu 

Observaţie. Formulele pı Y= 3 
NaM t. 
pay =- 2 2 2 


pentru două gazuri închise în acelaş volum V conduc la concluzii foarte 


importante. Luăm gazurile la aceiaşi presiune ; atunci p} = po şi decl avem 
- 9 . D 
Nun = Nomoto” (1) 
Să admitem că acum gazurile au şi aceiaşi lemperatură; după legea 
lui Avogadro avem atunci acelaş număr de molecule N4; =N; Atunci 


myu? = Mau? (2) 
sau exprimând energia actuală a unei molecule în mişcare, avem 


mu? Pi Mato? 


y ` m y (3) 


Admiţând că într'un gaz toate moleculele au repegiunea u, şi că acelaş 
lucru are loc şi în gazul al doilea u, atunci vedem că la lemeparluri 
egale, forfa vie (energia actuală) a unei molecule este aceiaşi ori care ar 
Hi gazul. Am ajuns la acest rezultat plecând dela ipoteza lui Avogadro 
N Na. Clausius a reuşit pe altă cale să demonstreze că la temperaturi 
egale avem 

pA o 
mu” mgg” 


i) 9 


78 - 


Atunci din relaţia (1) scoatem rezultatul NN: Teoria cinetică 
permite să se demonstreze că în volume egale de gazuri, la aceiaşi tem- 
peratură și presiune avem acelaş număr de molecule. Din acest moment 
nu se mai vorbeşte de ipoteza lui Avogadro, ci de legea lui Avogudro. 


Determinarea greutăților atomice. Formule chimice. 


In capitolele precedente s'a arătat că moleculele unor 
corpuri simple sunt alcătuite din câte doi atomi O», 
Na, Cl Ha ’Am mai arătat şi formulele pentru câteva 


corpuri compuse (IE H,O NH, 
acid clorhidric, apă, amoniac. 


Dar atunci condițiile pentru determinarea ponderilor 
atomice sunt îndeplinite. Am arătat în adevăr că avem 
expresiunea 

Greutatea corpului A mA . 


Greutatea corpului B PhB: 
Numerile m şi n arată: numărul de atomi de corp 
A (m) și de corp B (n) cari intră în molecula compusului 
Am Bn. Raportul greutăților este dat de experier.ţă ; 
numerile m și n le aflăm pe baza legei de combinare în 
volume şi a legei lui Avogadro. Atunci putem afla ra- 


A 
portul B adică putem şti de câte ori un atom al unui 


„corp A este mai greu decât al altui corp B. Să aplicăm 
metoda la corpurile cunoscute CIH, H,O, NH. 
' Greautatea Clorului 35,46 om Cl 
Greutatea Hidrogenului 1 n H 
Acidul clorhidric lind HCI avem m=1, n=1 şi deci 
s 35,16 
Him a)i ) 
Atomul de clor este de 35,16 ori mai greu decât cel 
de Hidrogen. Deci 35,46 este pondul atomic al Clorului. 


l i S mO 
a Apă! axal =- a; 
l E WHA 


Formula H?O dł m=1, n=—2, ceia ce conduce la 
H =2x8=16; pondul atomic al oxigenului este 16. 
La amoniac avem 


Greutatea azotului 14,01 mN 2 


Greautatea Hidrogenului FU “hH 


T 


1 
Dar formula Ni arată m=1, n=3 şi deci m~ 14,01 


sau 14,01 este pondul atomic al azotului. 

Aşa s'au fixat formulele a numeroase corpuri com 
puse gazoase și s'au putut determina ponderile atomice. 
Tabela de ponderi atomice fiind cunoscută s'au putut 
determina şi formulele corpurilor nevolatile. Aşa ra- 
portul în cari se combină Fe şi S pentru a da sulfură 
de fer este 

Greutate Fe _ 
Greutate Ș> II 
“găsit pe cale analitică. In acelaș limp tabela greutăților 
atomice arată i 
Pond. atomic l'e 55,84 
Pond. atomic S 32,06 


1.74 


“Asta înseamnă că se combină un atom de Sulf cu unul 
de Fer și că deci formula sulfurei de fer este SFe. 

Așa s'au fixat și formulele întrebuințate în capito- 
lele precedente. Semnele întrebuințate pentru elemente 
în diferitele formule au un dublu înţeles: a) un semn 
de exemplu CI, înseamnă că în. moleculă avem un atom 
de clor; b) că în moleculă acest atom de clor contribne 
la greutatea moleculară cu o cantitate egală cu numărul 
exprimat de pondul atomic. Raportând la grame avem : 
In 36,46 gr. acid clorhidric avem 35,16 gr. clor și 1 gr. 
Hidrogen. Formula ICI înseamnă că luând un număr 
de grame de acid clorhidric egal cu pondul molecular 


(36,46 gr.), putem să obținem prin descompunere 35,46 
gr. Clor şi 1 gr. de Hidrogen. 


Exerciţii : 1. Câte grame oxigen obţinem din 10 urame de clorat 
de potasiu? 
Dacă cloratul dă tot oxigenul, plecăm de la reacţia chimică 
GI O K=CI K-43 O 
cu ajutorul ponderilor miee aflăm pondul molecular ai cloratului 
de potasiu 


CI 35,46 

K 39,10 

30=3x16= 48,00- 
122,56 


Luâm acum 122,56 grame de clorat de potasiu; din aceustă can- 
titate s'ar putea obținea 48 gr. de oxigen. Proporția 
122,56 48 


io d 
dă d, cantitatea de oxigen, obținută din 10 gr. clorat de potasiu, d= 
$ 480 
T2250. 


2, Ce volum ar ocupa acest oxigen la 
00 şi 760 mm presiune? 

Am văzut că în condiţiile date 1 litru 
de oxigen cântăreşte 1,129 gr. Răspunsul 
la problemă este acum ușor; volumul 


ar fi 
d 180 ; 
— = TEs 
1,429 122,56 x 1,129 


la 00 760 mm. 
3. Care ar fi volumul la 160 şi 760 mm? 
Legea de dilatare Gay-Lussac aplicată dă 
t 4-273 i 289 
imediat v=z(14+&t)= A ier 
Experiemntal rezultatul se verifică 
uşor cu aparatul nng. 49). Cele 10 pr. 
de CIO?K se pun în prubetă și se încăl- 


Tig. 19. zese, iar oxigenul dezvoltat se prinde 
în tubul graduat. In bulă se pune ceva vată ca să reţie CI K care se 
ridică. In tubul de nivel avem apă. Manipularea aparatului este 
uşoară. Măsurăm volumul făcând ca apa să fie la acelaş nivel în ambele 
tuburi. Admitem că temperatura camerei este 160. 


In calculele precedente necontenit luăm un număr de grame cual 
cu pondul molecular, ori atomic. In laboratoare calculele acestea se [ac 
zilnic. Pentru a uşura limbagiul, s'au introdus două expresii noi: 

Moleculă-gram şi atom-gram, sau şi invers grum-moleculă, gram-alom. 

Pondul molecular al CIO este 122,56. Când luăm un număr de 
grume:de corp, egal cu pondul molecular, cantitatea aceasta se nu- 
mește gram moleculă ori moleculă gram. L 
1 O moleculă gr. de Hidrogen ar îi 2 gr; de asemenea 18 gr. apă con- 
stitue molecula gram de apă. Atunci 1 gram de Hidrogen este o can- 
titate care se chiamă «lomgrum sau grumalom. Un gram atom de oxigen 
inseamnă 16 gr. de oxigen; 32 gr. de oxigen înseamnă o moleculă gr. 
de oxigen. 


Volumul ocupat de o moleculă-gr. la gazuri. 


La 0° și 760 mm luând câte o moleculă-gram de gaz, 
Ha, Oz, CO, CO, constatăm că ocupă acelaş volum 22400 
cmc. sau 22,1 litr. Cunoștinţa aceasta ușurează calculele 
cu gazurile. In acelaş timp ea permite să se dea o formulă 
unică pentru toate gazurile perfecte. Am văzut că dacă 
luăm 1 gr. de gaz avem pv=KT 
şi am adăogat că această cantitate 


diferă de la un gaz la altul. In loc de un gram, să luăm 
insă Mgr, M fiind pondul molecular. Atunci 


p- Mo=MK. T 


l PoMvo 
ȘI MIK = 2737 

Dar Mo, este volumul ocupat de molecula-gram, Moa= 
22400 cmc., pe de altă parte Pa¿=76 cm. mercur, este 
acelaş pentru toate gazurile. Atunci, punând po=l 


224 
atm. şi Mva =22,4 litr, avem MK = =R =;573= 0.082 litr. 
atm. Pentru toate gazurile avem deci, 


pu=RT 


P. Bogdan — Chimie el. V.—3 a 6 
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Pentru molecula gr. valoarea lui R variază cu unităţile 


alese. Pentru litr. și atm. avem 


Tabela greutăților atomice a 
Ag Argint 107,58 My 
Al Aluminiu PI EMA 
Ar sau 4 Argon 39,855 N 
AS Arsenic 74.96 Na 
AU Aur KeA eeh 
B Bor 110 0 
Ba Bariu Pye 
Be Beriliu 9,1 Pb 
Bi Bismut 208,0 Pd 
Br Brom 79,92 Pi 
C Carbon 12,005 Ra 
Ca Calciu 10,07 Rb 
Cd Cadmin 112405 
Ce Cerium 140,2575) 
Cl Clor 36 Se 
Co Cobalt 58,97 Si 
Cr Crom 52,0 Sn 
Cs Cesium 132,S1 Sr 
Cu Cupru 63,57 Le 
F Fluor 19,0 ThA 
Fe Fer- Feu I) 
H Hidrogen 1,008 T7 
He Helium 40 U 
Hg Mercur 200,6 W 
I lod 126,92 Zn 
K Kalium sau 

Potasiu 39,10 Zr 
Li Litiu 6,91 


Tabela conţine numele a 53 de elemente. Se 


R=0.082. 


elementelor 


Magneziu 
Mangan 


Azot (Nilrg.) 


Natrium 
(Sodiu) 
Nichel 
Oxigen 
l“osfor 
Plumb 
Paladiu 
Platina 
Radium 
Rubidiu 
Sulf 
Stibiu 
(Antimon) 
Selen 
Siliciu 
Staniu 
Stronțiu 
‘Fellur 
Thoriu 
Titan 
Talium 
Uran 
Wolfram 
Zine 


Zirconiu 


încă 34, cari n'au fost date în tabelă. 


uzuale. 


21,32 
51,93 
14,01 


23,0 
58,68 
16,0 
31,01 
2072 
106,7 
195,2 
220,0 
55,15 
32,06 


120,2 
79,2 
28,3 

115,7 
57,6 

127,5 

232,1 
-45,1 

204,0 

239,2 

184,0 
65,37 


90,6 


CUNOSC 
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Exerciţii: 1, Care este greutatea unui litru de Hidrogen la 00'şi 760 
mm? 3 
Pondul molecular al H fiind 2, ştim că 2 gr. de II ocupă 22,4 litr. 
9 
Atunci greutatea unui litru este (calculat) a ME (0.0899 găsit). 


2. Care-i pondul unui litru de oxigen la 00 şi 760 mm? 
32 
a) 7 
3. Câte litruri ce oxigen de 00 şi 760 mm. putem avea dintr'un kgr. 
de oxid roş de mercur? l 


Sa în loc de 1129 găsit, 


Reacţia de preparare este 
HgO=Hg+0 
Tabela ponderilor atomice dă Ilg=200.6 şi O=16. Atunci pondul 
molecular al HgO este 216.6 ; din 216.6 gr. de IlyO avem 16 gr, de oxigen ; 
proporţia 
216.6 16 


1000 y 
; 16000 
dă valoarea lui y în grame, LR e IEI gr. Dar 32 gr. Op 


ocupă la 0? şi 760 mm, 22.4 litr; atunci volumul oxigenului rezultat 
va LU 
74,07 X22.14 , 
N j =51,8 litr. 
4. Cât Hidrogen putem avea dini kgr. zink, şi acid sulfuric? 
Càtă apă putem avea dacă ardem acest Hidrogen. 
5. Voim să oxidăm 500 gr. Cupru cu Oxigen din CI. OK. Din câte 
grame de CIOK vom putea obținea oxigenul necesar? 


w 


Greutăţi moleculare din propritățile soluțiilor. 


Prin metodele precedente s'au putut determina pon- 
derile moleculare a numeroase substanțe, atât minerale 
cât şi organice. huoull a făcut cercetări numeroase 
asupra soluţiilor şi a izbutit să imagineze alte metode 
pentru determinarea ponderilor moleculare. Noi indicăm 
numai una din aceste metode, bazată pe determinarea 
temperaturei de solidificare. 

Benzolul curat se solidifică la 5° 5. 

Dizolvim în 1000 gr. benzol 1. 1 moleculă gr. de Naf- 
talină Cao Fe. 


8S4 


2. Molecula gram de eter CH0. 

3. Moleculă gr. de acetonă CH60O. 

Aceste soluţii se solidifică la 0°,4, adică cu 5°,1 mai jos 
decât benzolul. 

Se zice că substanţele dizolvite au scoborit punctul 
de solidificare a benzolului. Soluţiile cari au o moleculă 
“gr. de substanţă dizolvită în 1000 gr. de benzol se zic 
moleculare şi scoborirea punctului de solidificare a lor 
este aceiaşi, anume 50,1; numărul acesta 50,1 se numește 
scoborire moleculară. 

Dacă am lua şi am dizolvi în 1000 gr. benzol 2 mole- 
cule-gr. din aceste diferite corpuri, am constata că acum 
scoborirea este de 2 ori mai mare. 

De aici Raoult a scos următoarele legi : 

1. O soluţie se solidifică totdeauna la o temperatură 
mai joasă decât dizolvantul curat. Diferenţa între tem- 
peratura de solidificare a dizolvantului și a soluției 
(o notăm cu A) este numită scoborire a punctului de 
solidificare. Această scoborire este proporțională cu nu- 
mărul de gr. mol. de corp dizolvit, n gr. mol. 

A=En 

Când dizolvăm numai o moleculă-gram, n=1 și avem 
scoborirea E; cantitatea E am găsit-o pentru 1000 gr. 
de benzol luaţi ca dizolvant egală cu 591, E=5°,1. 
Această cantitate E, caracteristică dizolvantului se nu- 
mește scoborirea moleculară. 


Numărul de gr. molecule n se află împărțind numârul de grame 
dintr'un corp prin pondul său molecular. Astfel: 


32 
în 32 gr. Oxigen avem aN molecul gr. 


64 
în 64 gr. Oxigen avem FS molecule gr. etc. 


Putem avea și fracţii de moleculă gr. Astfel 16 grame de oxigen, dau 


1 S ri 
—=— ur. moleculă, 8 grame de Oxigen —==— gr. mol. etc... 
3272 Ë à à gen 327 Ș 


Când dizolvim în benzol un corp, cântărim a gr. din corp şi le sol- 
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vim în 1000 gr. benzol; dacă m este pondul molecular al corpului di- 


a 
zalvit, atunci n= 
m 


i u 
şi avem formula : A=E— 
“m. 


Cu un termometru vedem ușor la câte grade se solidifică benzolu) 
ş. cu acelaş termometru determinăm temperatura /, la care se solidifică 
soluţia. Atunci A=T— 
este cunoscut; la benzol cunoaștem 12=50,1; prin cântărire am aflat 
a; formula permite determinarea lui M. 

De exemplu cântărim 14,5 gr. acetonă şi le dizolvim în 1000 gr. 
benzol, sau 1,45 gr. acetonă în 100 gr. benzol. Cu termometrul determi- 
năm temperatura T=50,5 la care se solidifică benzolul curat; con- 
iată „că soluţia de acetonă în benzol se solidifică la 10,22: atunci 

A = 50,5—1,22— 10,28 

Formula 

1,28=50, mea =E S 
NI M 
da pentru M=58, pondul molecular al acetonei. 

La apă:E=1.85, când facem soluţii tot în 1000 grame de disolvant. 

Disolvind 23 gr. alcool etilic în apă avem A=0.92 şi atunci diu 
u 


Eu 1.85 
avem : M=—=—23= 416 
0.9 


A 


Deci 46 est pondul molecular al alcoolu: etilic C,Hg0. 


NOMENCLATURA IN CHIMIE. 


Considerăm combinațiile tuturor elementelor, afară de carbon. 
Combinațiile carbonului se studiază în chimia organică. Toate celelalte 
elemente și combinaţiile lor se studiază în chimia minerală sau anor- 
qunică. Numai câteva combinaţii ale carbonului cari au legături strânse 
cu compuşii minerali, se studiază în chimia minerală. 

După proprietăţile lor elementele se împart în melaloizi şi metale. 
Numai aproximativ vr'o 29 de elemente sunt puse în rupa metaloizilor. 
Dăm câteva din caracterile distinctive ale metaloizilor şi metalelor. 

Metalele au luciu numit metale, sunt solide, (numai mercurul este 
lichid), conduce bine căldura şi electricitatea. Oxizii lor dizolviţi în 
apă, îi comunică reacţie bazică sau alcalină. Clorurele lor se dizolvă 
în apă şi prin evaporare le putem obţine sub formă solidă, căci apa 
nu le atacă. In electroliză merg la polul negativ (Catodă). 

Metaloizii sunt foarte mulţi în stare de gaz: unul este lichid (Bro- 
mul) ; cei solizi în genere n'au luciu metalic. Oxizii lor dizolviţi în apă 


80 


ti comunică proprictăţi acide. Nu conduc căldura şi curentul electric 
așa de bine ca metalele. Clorurele lor dizolvite în apă, sunt atacate 
de apă, aşa că prin evaporare nu mai obţinem clorura de metaloid 
dizolvită, ci alte corpuri. In electroliză metaloidele singure sau sub for- 
mă de grupe merg la polul pozitiv. In sfârşit combinaţiile metaloizilor 
cu Hidrogenul sunt gazoase la temperatura ordinară. p 

Impărțirea aceasta nu prezintă deosebiri precise. Deserlind diferi- 
tele elemente vom vedea că unele se găsesc la limită, între metalozi 
şi metale, putând fi clasificate și într'o grupă şi în alta. Există însă 
grupe de elemente, cari sunt hotărît metaloide și altele cu caracter 
hotârit metalic. a 

După reacţiile şi modul lor de formare, compuşii se împart în trei 
grupe : ucizi, oxizi (baze), săruri. 

Sărurile rezultă din acţiunea acizilor şi a bazelor. y 

Numirile acizilor s'au stabilit după anumite regule formulate prin 
1787 de către Lavoisier în colaborare cu Guyton de Morveau, Fourcroy 
şi _Berthollel, Era pe vremea când chimia înflorise în Franța aşa, încât 
se spusese că chimia „est une science toute française”, 

Acizii. — In cursul desvoltărilor, vom afla numirile acizilor. In ge- 
nere aceste nume se termină în ic, ori în os, după cantitatea de Oxigen. 

Terminaţia os se dă acidului cu mai puţin oxigen. O serie de par: 
ticule hipo, hiper se pot pune înainte, pentru a fixa şi mai bine, care 
acid are mai mult (hiper) oxigen şi care mai puţin (hipo), Particulele 
acestea au fost luate din limba greacă. Dăm un exemplu : 


CIO H acid hipocloros 

CIO,H acid cloros 

CIO,H acid cloric 

CIO acid pereloric (scurtat din hipereloric) 


In genere hiper s'a seurtat în per. 

La oxizi. 

Când este un singur atom de oxigen avem numirea de protoxid 
sau și simplu de oxid. 

K0 oxid de potasiu, PbO protoxid ori oxid de plumb, 

Când sunt doi atomi de oxiuen avem bioxid: 


PbO, bioxid de plumb 
MnOg 7 „u mangan 


Oxizii de forma M303 (M:=metal) se numesc sesyuiorizi, uneoii 
oxizi: aşa AL203 este numit şi sesquioxid de aluminiu, dar şi oxid 
de aluminiu (alt oxid de Aluminiu nu există şi confuzie nu se poate 
face). 

Oxizi de forma Metal 0, se numesc oxizi salini aşa FezOy este oxidul 
salin de fer. 


o 


_Pentru săruri nomenclatura ţine seamă de numele acidului, căruia 
ti schimbă terminația ic în al și os în il. 

Aşa ClOH, acid hipocleras, CIOK hipoclorit de K. 

SOH, acid sulfuric, 5047, sulfat de zinc. 

Există combinații de două clemente şi între acestea nu intră nici 
H, nici Oxigenul. Așa din Cl şi Na, Sulf şi Fer, etc.. Asemenea com- 
binaţii se numesc binare. Numirea se tace adăpuind terminația ură la 
metaloid:  GINa este clorură de sodiu 

je PCl, este triclorură de fosfor 
SPb  sulfură de plumb. 

Noi românii am adoptat nomenclatura franceză. 

Dăm acum numele elementelor cari fac parte din mefaloide, indicând 
în paranteză și ponderile atomice rotunzite 

Fiuor (19) ; Clor (35,5); Brom (80); Iod (127) 

Oxigen (16) ; Sulf (32); Seleniu (79.5); Telur (128) 

Azot (14) ; Fosfor (31); Arsenic (75); Stibiu (120); (Bismut) (208) 

Carbon, (12) ; Si (28) 

Bor (11) 

Helium (4), Neon (20), Argon (10), Krypton (83), Xenon (130,7). 

selelalte elemente aparțin grupului metalelor. 

Vom începe acum studiul diferitelor clemente ozupându-ne întâi 
de metaloizi. $ k 


Metaloizii. Valenţa. - 


Ne vom ocupa întâi de formulele combinațiilor dintre 
metaloizi şi Hidrogen. Examinarea acestor formule ne 
arată că se pot fixa anumite legi (mai bine zis regule) cu 
privire la numărul de alomi cari se combină. 

Tabloul combinațiilor cu hidrogenul cuprinde: 


HF acid florhidric H.O apa 

HCL cłorhidric HS hidrogen sulfurat 
HRS  bromhidric| H,Se Se seleniat 
HI >;  iodhidric H,Te z telurat. 


Considerăm - deocamdată aceste combinaţii. Se vede 
că F, CI, Br, Idin punct de vedere al numărului de atomi 
de H, cari se combină cu un atom de element, sunt 
asemănătoare, căci un atom al lor se combină cu unul 
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de H. Din acest punct de vedere se mai zice că atomul 
de F, cel de CI, cte.. au aceiaşi valoare, căci un atom 
de metaloid uneşte la dânsul numai un atom de H. 

Din contră, un atom din grupa O, S, Se, Te are o 
valoare dublă, căci alipeşte doi atomi de hidrogen. In loc 
de cuvântul valoare este întrebuințat altul care are 
aceiaşi rădăcină (val), anume valență. 

F, CI, Br, I se zic monovalente, au alența 1. 

O, S, Se, Te sunt bivalente ori au valența 2. 

Atunci N, P, As, Sb, Bi sunt trivalente căci combina- 
iile lor cu H au formulele 


NH, PH, AsH3 Sb Ha Bi H, 
amoniac Hidrogen Hidrogen Hidrogen Hidrogen 
[ostorat arseniat stibiat  Dismutat 
gazos. r 


g 


C şi Si sunt tetravalente, CH, metan 
Si H, monosilan. 


Valența arătată faţă de H se menţine și în princi- 
palele combinaţii ale elementelor între dânsele. Aşa 


CO, CS, co SIF, 


Pentru a putea serie formulele combinațiilor dintre 
metaloide procedăm astfel: la un atom tragem atâtea 
liniuțe, câte valențe are elementul 


ory S= N= G= 


Dacă voim să arătăm combinaţia carbonului cu clorul 
avem 


— Cl 

„— CI 

prize) 

— C 
Combinația cu sulful ori oxigenul 
Ci T 


=S =0 
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„Am scris Cl în dreptul unei linii, căci Clorul este mono- 
valent; am scris S şi O în dreptul a două linii, căci S 
şi O sunt bivalente. l 

Cum se vede atomii nu se grupează, pentru a forma 
molecule, în orice număr, ci numărul atomilor, cari se 
combină este supus la regula valenfei, care reprezintă 
- mai mult o tendință generală şi nu o regulă cu caracter 
strict ştiinţific. Aşa din C şi O avem nu numai combi- 
nația CO, care urmează regulei valenţelor, ci şi CO; 
ar trebui făcute noi ipoteze cu privire la structura 
acestei combinaţii. La Sulf s'au descris următoarele 
combinaţii cu CI: SCl, SCI, SCI, şi combinaţia Sla 
cu Fluorul. Chiar la combinaţia O cu H avem H,O și 
- H;0,;. i 

Regula Valenţei, trebue complectată, admițând că 

alenţa unui element este variabilă cu natura corpurilor 
ari se combină și a împrejurărilor, în cari se face com- 
binaţia. In variaţia valenţei unui element întâlnim oare- 
are regularităţi, pe cari le vom expune cu ocazia des- 
crierei principalelor elemente. In genere se admite astăzi 

ă elementele au alte valenţe faţă de O, decât acelea 
constatate în combinațiile cu H. De exemplu la $ 
avein SO, bioxid de sulf, cu S tetravalent şi SO, trioxid 
de Sulf cu S hexavalent. 


Cazurile când molecula este formată dintr'un singur atom. — Deter- 
minându-se pondul molecular cu ajutorul formulei 


M=28.09 d 


s'a constatat că la vaporii de Zinc, Mercur, ete., pondul molecular 
este cgul cu pondul «lomie. Asta înseamnă că în vaporii acestor metale 
avem molecula formată dintr'un atom. Se exprimă aceasta prin cuvin- 
tele molecula este monoalomică. La O, N, H, Cl ştim că molecula este 
biulomică. Exemple de molecule monoalomice mai avem la gazurile 
nobile He, Ne, Ar, Kr, N. Determinări de densități de vapori au a- 
rătat că la Iod avem molecula I, în vapori, dar dacă temperatura 
este foarte înaltă moleculele lo de lod se disociază în atomi; 


EI) 
Ip==21 
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Acelaș lucru la For Cly Bra. Tot aşa la Sulf s'au găsit în vapori 
molecule $g la temperatura joasă, apoi molecule Sg. S; la 1000 în 
vapoarea de Sulf avem Sg: la temperaturi mai înalte molecula Sg 
se disociază lermic în atomi. 3 

Interesante fenomene chimice se leagă de starea atomică a H și O. 

Stare. născândă. Trecem un curent de Hidrogen gazos prin soluție 
de permanganat de potasiu MnO K) acidulată cu acid sulfuric. Con- 
statăm că putem trece multă vreme acest curente Tără ca el să aibă 
acţiune asupra permanganatului din soluţie : coloarea violetă rămâne. 

Să punem însă în această soluţie acidulată Zinc granulat : Zincul 
este atacat de acidul sulfuric și se degajă mult hidrogen ; operaţia o 
facem într'un pahar conie. După 20 ori 30 de minute constatăm că 
permanganatul se decolorea: &. Reacția o putem indica în telul urmâătur : 

OLA 
„ permanganic 

Hidrogenul din măi Kipp este hidroyen molecular ; el este for- 
mat din molecule H; acest hidrogen nu are acţiune asupra acidului 
MnO; H. In momentul însă când Hidrogenul esă din reacția Zincului 
cu Atu sulfuric, hidrogen în stare něseåndă, el reduce MnO,H astfel : 

MnO H +5H + S0,Ho S0, Mn + 4H30 

In soluție diluală Sulfatul de Mangan SO} Mn, este incolor. Se zice 
că hidrogenul în stare născândăeste mai activ, el reduce mai bine decât 
Ho. In momentul când ese din combinaţii, Hidrogenul se presintă întâi 
sub formă de atomi şi de aceia este reducălor. Prin urmare acţiunea 
reducătoare a Hidrogenului în Stare nâscindă se explică prin faptul 
că există atomi de H. Din acești atomi, mulţi dau imediat H}, dar 
alţi atomi iau parte activă la reducere, Hidrogenul este absorbit 
de- Paladiul metalic. S'a dovedit că în acest metal Hidrogenul există 
sub formă atomică; de aceia Paladiul care a absorbit Hidrogen este 
întrebuințat ca reducător în multe reacţii. In această privinţă mai 
amintim o experiență: trecând hidrogen din aparat Kipp (molecule 
Ha) prin o soluție de SO, u, nu observăm nimic, Dacă însă se adaogă 
Paladiu în pulbere, constatăm că se depune Cupru la trecerea Hidro- 
genului. In acest caz Ha absorbit de paladiu a fost transformat în 
atomi, cari cu SO*Cu dau reacţia 

SOgCu + 211 = S0,H + Cu. 

Pentru ca diferitele corpuri să fie chimiceşte active este deci nevoe 
să disfacem întâi moleculele în atomi, prin căldură, electricitate, ete. 
ori alte mijloace (cazul He cu Paladiul). 


Ozona. Starea născândă se arată şi la oxigen. — Am 
văzut că prin acţiunea discărcărilor electrice obscure 


oxigenul se tranformă în ozonă care este un oxidant 
foarte energic. i 
Determinându-se pondul Ea al Ozonci Sa găsil 
raloarea 48=3 x 16. Asta însamnă că molecula ozonei 
este O}; la trecerea discărcărilor obscure avem reacția 
30:520; 


Ozona se disociază uşor: reacţia care are loc se poate 
arăta astfel 
0,=0,+0 


Rezultă molecula Oz și atomi de Oxigen. Aceşti atomi 
au acțiune oxidantă energică, de aceia ozona oxidează 
mai putenric decât oxigenul molecular (02). 


La formarea ozonei din oxigen se absoarbe energie, care-i dată de 
discărcările electrice. Aşa se formează ozona în cantitate mai mare 
în atmosferă, după discărcări electrice puternice. Tot aşa arderea 
lentă a fosforului, dă căldură, care serveşte la trecerea Oxinenului Op 
in ozonă. De-aceia dacă punem întrun pahar cu apă bastoane de 
Fosfor pe jumătate în aer şi pe jumătate în apă, aerul înconjurător 
miroase puternic a ozonă. Când punem un fir de platină, înroşit prin 
curent electric, în oxigen lichid, acesta se evaporează brusc; o parte 
din el absorbind căldură dela firul roşu trece în ozonă; de şi tem- 
peratura firului roşu este mare, ozona răcită brusc de aerul lichid. nu 
se disociază. Din contra prin căldură ozona se disociază 


203=30, 


şi din două volume de ozonă rezultă 3 volume de Oxigen. Ozonizarea 
oxigenului se face cu scădere de volum, trecerea de ozonă în oxigen, 
din contra cu creștere de volum. De oarece Oxigenul este bivalent, 
în molecula de ozonă avem lanţ închis de 3 atomi de Oxigen. 


TAN 


O (9) 


Apă oxigenată. — Analiza a arătat că ca se desface în apă şi oxigen 
sub actiunea catalitică a bioxidului de mangan în pulbere, şi anume 
rezultă o moleculă de apă (15 gr.) si un atom de oxigen (16 gr.). De- 
terminându-se pondul molecular la apa oxigenată dizolvită în apă, 
prin metoda lui Raoult, s'a găsit că pondul ci molecular este 34, De 


aceia formula apei oxigenate este 11303. Știind că Oxigenul este 
bivalent. s'a propus pentru apa oxigenată formula 

o—H 

lot 

Avem în molecula ei un lanţ de doi atomi de Oxigen. Acest lanț 

nu-i stabil. Nici lanţul de atomi de oxigen din ozonă nu-i stabil. In 
ambele corpuri se constată tendința ca să se disfacă din lanţ un atom 
de oxigen. 


La ozonă avem atunci 0a= 03140 
iar la apă oxigenată Oa = H040 


Rezultă în ambele cazuri două corpuri stabile O, ŞI 1990 şi este pus 
în libertate atomul de Oxigen. De aceia şi apa oxigenată este oxidant 
energic, 

Din cauză că alât ozona, càl şi IO, au actiuni oxidante energice, 
se explică multe din reacţiile lor comune. Și ozona și 110 tree PLS 
neagră în PESO} alb, ṣi acidul sulfuros în acid sulfuric. 

Și ozona și HO, pun în libertate iodul din IK în soluţie. 

Adăozind 1130; la o soluţie de M,S și de Bala în apă se formeuzi 
prin oxidare acid sulfuric 

MaS +10, = 430450, II 
acidul sulfuric format dă cu Bala un corp alb insolubil SO ha, sulfat 
de Bariu BaCla-t SO la: = SO latul. 

Și la formarea apei oxigenate se absoarbe energie. De aceia când 
atingem o flacără de Hidrogen de o bucată de ghiaţă pusă într'o cap- 
sulă de porțelan curată, după câlva timp o parte din ahiaţă se to- 
peşte şi în apă constatăm ca sa format apă uxizenală. În acest caz 
a avut loc reacţia 

Ha +O = 110, 
la temperatura înaltă a Macărei şi prin răcire bruscă, corpul 1103 format 
nu s'a discompus, ci a trecut în soluție. 

Oxigenul pus în libertate din apa oxigenată, poate săse unească cu Odin 
oxizi, ca cel de mercur HgO, ori de Argint AgaO şi să pună metalele 
în libertate. In acest caz avem acţiune reducăâtoare a ci. Tot aşa O 
din apa oxigenată se uneşte cu O rezultat din MnO, și acid sulfuric 
allători în soluţie : 

aSO Hg Hg MNO K =250,Mn +S04Ko +30 +50. 

La tiecare atom de O din aceşti cinci puşi în libertate se alipeşte 

un atom de O din apa oxigenată şi rezultă 50a. s 
50 +5H,0;=5H,0 +503 

De aceia când punem soluţie de HgO, peste soluție violetă de per- 
manganat de potasiu şi acid sulfuric, soluția se decolurează, şi se dez- ` 
voltă mult oxigen. 
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Reacţiile ozonei şi apei oxigenate se datoresc acțiunci 
Ozigenului în stare născândă, adică atomilor O. 

Din dezvoltările demai sus reținem și faptul constatat, 
că se pot forma lanţuri (catene) de atomi de oxigen, 
dar că legătura dintre aceşti atomi de oxigen este slabă; 
combinaţiile (ozona şi H0) nu sunt stabile, ele d'sfac 
uşor un atom de oxigen. 


Fluorul F. Acidul iluorhirie. 


In pământ găsim mineralul Fluorįna (CaF) şi Crio- 
lila, Al Fẹ Na, cari conțin Fluor. Se mai găseşte şi în 
alte minerale (apatită, topaz). Joacă rol în organisme. 
Tratând fluorina cu acid sulturic se obține acid fluor- 
hidric. l 
CaF, -+S0,H, =2H1 -4+ S0;Ca 

Răcind acidul, îl putem condensa şi conserva în 
rase de gutapercă. 

Acidul fluorhidric. — In stare de vapori la tempera- 
turi joase molecula lui este H, F}; la temperaturi mai 
ridicate HF. Prin răcire molecula HF decise dublează; 
asociarea aceasta a moleculelor pentru a forma compuşi 
cu pond molecular dublu, apy ete. se numește poli- . 
merizare. 


Acidul tluorhidric lichid ori sub formà de vapori atacă Silicaţii, De 
aceia are întrebuințări în laborator. In industrie serveşte la gravareu 
sticlei, Se acopere sticla cu o pătură de ceară, dând-o la suprafaţă cu 
ceară (4 părţi) dizolvită în esenţă. de terbentină (1 parte). După eva- 
porarea esenței rămâne pătura de ceară, Cu un vâri ascuţit facem 
figurile voite în această pătură. Placa de sticlă cu partea acoperită 
cu ceară este pusă pe un vas de plumb în care punem Ca F, şi acid 
sulfuric. Vaporii de HF atacă sticla în părţile de unde a fost inde- 
părtată ceara. După ce topim ceara prin încălzire uşoară şi o ştergem 
cu o cârpă rămâne figura desemnată ; trăsăturile fiind opace sunt bine 
vizibile. ` 

Am fti putut pune HF licid; atacul sticlei are loc, dar trăsăturile 
` nu sunt opace. 
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In industrie se utilizează acum soluţii de fluorură de amoniu HFNH, 
în loc de acid fluorhidric gazos, pentru a avea trăsături vizibile. Când 
este vorba de a ataca suprafeţe mai mari de sticlă, se utilizează /luo- 
ruruă de sodiu acidulată cu acid acclic.Aşa se prepară sticla mal. "Tot 
cu acid fluorhidric se agravează trăsăturile pe termometre, pe biurete 
şi pipete gradate. 


Clorul-(l. 


Sarea. Sub formă de clorură de Sodiu clorul se găseşte 
în apa de mare şi în pământ. Din apa de mare se extrage 
sarea, prin evaporare, în ţările calde; în ţările reci prin 
înghețare se concentrează soluția. Concentrarea ultimă 
se. face prin încălzire în căldări. 

Din pământ extracția se face scolindu-sese sarea 
din mine. In anul precedent am văzut că din galeriile 
inundate apa sărată este scoasă cu pompele și aruncată 


-v ear 


Fig. 50 Fig. 51 Yig. 52 
pe clăi de spini, crengi, frunze spre a fi concentrată. 

Cristali sislem cubic. — Clorura de sodiu ctistalizează 
în- cubi. 
PASE întâlnesc în natură substanțe cristalizate în forme, 
cari se pot pune în legătură cu cubul (fig. 50) Liniile 
ari unesc mijlocul a două feţe opuse se numesc are. 
La cub sunt trei axe egale și perpendiculare. 

Sistemul cubic. --- Inlocuind unghiurile solide ale cu- 
bului prin feţe mici egal- înclinate pe muchi se obţine 
(fig. 51), unde avem fețe de ale cubului şi 8 feţe mici, 
cari înlocuese cele 8 unghiuri solide ale cubului. Sub 
forma aceasta avem cristali de alun (piatra acră), 


A 13 
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Dacă tăem unghiurile solide din ce în ce mai mult prin 
` feţe egal înclinate pe muchi, ajungem în cele din urmă 
la o figură cu & fețe, formând două piramide cu baza 
de patrat. Această figură se numeşte octaedru (fig. 52). 

Se pot obţine forme și prin înlocuirea muchilor prin 
feţe. 

Cubul se numește forma primitivă. Celelalte figuri se 
numesc forme derivate. Obţinerea formelor derivate se face 
după legea de simetrie: Când o parte a. cubului sufere 
modificări, aceleaşi modificări le suferă toate părțile sime- 
lrice, La cub sunt opt colţuri egale şi 12 muchi; înlo- 
cuind un colț cu o fată egal înclinată 
pe cele 3 muchii, trebuese înlocuite 
toate cele 5 colţuri egale. 

Dacă înlocuim o muche prin o 
faţă egal înclinată pe cele două muchi, 
fig. 53, trebue să înlocuim toate cele 
12 muchi prin feţe egale. Când se 
face înlocuirea numai la jumătate de Fis. 53. 
elemente egale, avem forme hemiedrice. 

„Vom vedea că putem avea forme derivate şi dintr'o 
prismă dreaptă cu baza de patrat (forma primitivă) 
sau din romboedru etc. 

Forma primitivă, cu toate formele derivate, Jri. 
un sistem cristalin. Din cub derivă sistemul cubic. 

Acidul clorhidric. — Tratând sarea cu acid sulfuric 
obținem un corp gazos, care dă fum când ajunge în aer. 
Acesta este acidul clorhidric gazos HC: Il putem prinde 
pe mercur, Este gaz incolor, cu miros înăbuşitor. Este 
foarte solubil în apă, ceia ce se poate arăta prin intro- 
ducere de ghiață sau apă în prubeta în care am prins 
HCL gazos pe mercur. Reacţia prin care rezultă este 


CINa+ SO, H,=S0, HNa+HC. 


. 
. 
i 
. 
. 
. 
p 
. 
1 


pa balon se pun fragmente mari de sare, 12 gr. cu 


20 gr. acid sulfuric concentrat. Se încălzeşte cu încetul 
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Gazul se spală într'un flacon spălător, în care am pus . 
apă distilată sau mai bine soluţie de acid clorhidric din 
comerţ. Când vrem să facem soluţie trecem gazul prin 
mai multe flacoane Woull. Beacţiunea servește şi la 
prepararea industrială a acidului clorhidric. Aici se poate 
ridica temperatură şi avem atunci şi reacția 
CINa+ SO,IINa=HCI+ SO;Nuz 

care dă HCL. De oarece în industrie se prepară cantităţi 
mari de sulfat de Sodiu SO, Nap care servește la pre- 
pararea carbonatului de Sodiu, se vede că rezultă astfel 
şi cantităţi mari de HCI. Acesta este dizolvit în apă şi 
constitue acidul clorhidric din comerț. Când este concen- 
trat; acest acid lasă FCI să treacă sub formă de gaz în 
atmosferă; gazul FCI condensează vapoarea de apă, 
dând fum. In felul acesta se recunoaște acidul con- 
centrat. 


Experienjů. Dacă voim să avem în laborator curent reguiat de HE? 
gazos, îl preparăm din acidul clorhidric concentrat, pe care îl punem 
intrun bacon : lăsăm să cadă peste dânsul acid sulturie cone. în pică- 
turi, din o pâlnie cu robi- 
net; HCL părăseşte soluţia 
şi trece sub formă de paz. 

Putem prinde gazul prin 
dislocuire de aer,acldul HCI 
fiind mai geru decât aerul. 

Experiente.  Solubilita- 
tea HCL gazos.  Prindem 
gazul întrun balon (fig. 
53 bis) îi punem un dop 
cu un tub; răsturnăm ba- 
lonul, punând o extremi- 
tatea a tubului în apă, care 
este colorată albastru cu 
turnesol. Răcind fundul 


Tig. 53 bis 


balonului cu ghiaţă, ori 
eter, o cantitate mică de apă se urcă prin tubul central În balon şi 
dizolvă acidul gazos. Presiunea în interior devine mică și apa este arun- 
cată cu putere în balon; apa care trece în balon are coloare tușă. 


s J 


Clorul. Prepararea Clorului. — Intrun balon prevăzut 
cu leică şi tub adbuctor (fig. 54) se pune bioxid de Man- 
gan și se toarnă acid clorhidric. Incălzind uşor se prinde 
în clindu Clorul sub formă de gaz verziu. 

MnO +4AHCI=MnClh + 21120 + Cl, 

In loc de acid clorhidric, putem pune peste bioxid 
de Mangan în bucăţi (5 părți), sare (5 părți) şi se toarnă 
acid sulfuric dizolvit în apă 
(12 părți acid sulfuric conc. 
turnat în 6 părți apă). 

Se toarnă încetul cu încetul 
acidul prin pâlnie şi se încăl- 
zește ușor pe bae cu nisip. 
Clorul gazos se prinde prin 
dezlocuirea aerului. Se umplu 
câteva vase cu clor. Trebue 
enilală respirarea de clor, căci 
gazul atacă  mucoasele din 
laringe. Facem acum urmă- 
toarele experiențe cu clor: 

1. Intrun prim vas se 
aruncă arsenic pulverizat. Ce 
se observă? De asemenea 
Sb, Bi în pulbere. Punând 
fosfor într'o liguriţă de ler şi 
introducând în clor, fosforul 

Fig. 51 se aprinde. 

2. Intr'un al doilea se toarnă ceva lichid colorat cu 
lacmus"? Se scutură. Ce se observă? 

3. In al treilea vas se pune o floare colorată (de ex. 
un trandafir), ori hârtie scrisă, și o foae tipărită. Ce se 
observă? | 

Din experienţele de mai sus rezultă : 

a) Că clorul se unește direct cu arsenicul. Tot aşa se 
poate uni cu alte metale. Compușii formaţi se numesc 
cloruri. 


P. Bogdan — Chimie el. V.—3 
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b) Clorul distruge materiile colorante. Este întrebuin- 
țat la înălbirea multor substanţe şi la spălatul rufelor. 
El atacă substanţele organice. De aceia el distruge bac- 
teriile şi este deci un bun desinfectant. i 

Intr'un vas cu clor, introducem o flacără de hidrogen. 
Constatăm că hidrogenul continuă să ardă în clor; el 
se uneşte cu clorul şi dă acid clorhidric gazos, care eşind 
din vas produce fum în aer. Acidul clorhidric este 
deci format din Clor şi Hidrogen. El este un corp com- 
pus. Am făcut astfel sinteza acidului clorhidric. 


Sinteza elorurei de sodiu. — Trecem curent de clor peste o bucătică 
de Na ce am pusă în bula A a unui tub (fi. 55). Gazul este absorbit 
în paharul D într'o so- 
luţie cone. de Oxid de 
Sodiu. Incălzind cu o 
lampă bula A unde este 
Sodiul, Observăm că la 
un moment dat Sodiul 
se uprinde şi arde în clor 
cu oflacăra vie. In tub 
şi în B se strânge 
un corp solid alb. Uşor 
ne convingem că este 

Fig. 55 sare, Am preparat astfel 
sarea din unirea Clorului cu Sodiul. Sarea este deci Clorură de Sodiu. 

Tot aşa putem combina Cuprul cu Clorul. O bandă de fose de Cupru 
lată de vre'un cm. este încălzită într'o flacără şi introdusă repede într'un 
vus cu Clor. Cele două corpuri, (Clorul şi Cuprul) se unesc cu putere 
dând Clorura de Cupru, 


Combinatiile clorului cu alte elemente decăt oxigenul 
se numesc cloruri. 
„Avem PCI, triclorură de fosfor, PCI, pentaclorură de P. 
a LAS C Boala 
Clorul este solubil în apă. Expunând soluţia de clor 
la lumină, clorul discompune apa; se formează HCI și 
se pune în libertate Oxigen 


Bromul Br. 


Sb formă de bromuri se găseşte în apa de mare, pre- 
cum și în unele izvoare de ape minerale. De asemenea 
în wele depozite saline, cum sunt cele de la Stassturt. 


| Trecând clor gazos peste soluție de Bromură de potasiu. intro pru- 
beti are loc reacția 

a i Cl+BrK=CIK+4+Br 
F Bronùil pus în libertate are coloare roş-brună. In loc de clor gazos 
duet adăoga apă de clor. 

- Rromul curat este lichid, cu miros greu. Respirat atacă mucoasa 
nazală. Bromul este monovalent ca și Clorul. 

Combinația Bromului cu H se numeşte acid bromhidric ; HBr. Este 
corp gazos toarte solubil în apă. 

Combinaţiile Br cu metalele se numesc bromuri. Broinura de potasiu, 
BrK are întrebuinţări în medicină, ca sedativ, adică liniștitor al siste- 
mului nervos. Brâg este întrebuințată în fotografic. 


Iodul. 1. 


Se găseşte în apa de mare sub formă de combinaţii; 
de acolo este luat de unele alge; combinaţii de iod se 
găseesc în ghindura tiroidă a omului și în ficatul unor 


peşti. $ 


Când algele marine sunt arse, cenuşa lor (numită în Normandia Va- 
rechs, iar în Anglia Kelp) conţine iodure, Din aceasta se extrage iodul, 
Experienlă. Intr'o prubetă punem soluţie de iodură de potasiu; a- 
dăogăm câteva picăluri de apă de clor diluată. Iodul este pus în li- 
bertate IIS + CI=INCI+1 
Agitând cu Sultură de Carbon, iodul se dizolvă cu o frumoasă co- 
loare violetă. 
lodul este corp solid, cristalizat, de  coloare neayră-cenuşie. Pu- 
nând câţi va cristali de iod într'un balon uscat și încălzind se'con- 
stată că se topeşte la 113%,5 şi prin fierbere se obţin valori de o frumoasă 
- coloare violetă. De aici vine numele iod, tostăhs=violet. Vaporii se 
depun pe părţile reci sub formă de cristali ; deci iodul sublimează, Are 
miros displăcut. Este puţin solubil în apă. Se disulvă în apă cu alcool 
dând tinclură de iod ; se dizolvă de asemenea în apa cu iodură de po- 
tasiu. Este solubil în sulfură de Carbon, eter, etc. Urme de iod co- 
lorează amidonul în albastru, 


100 


Cu Hidrogenul formează acidul iodhidrie gazos, HI, foarte solubil, 
in apă. Deci iodul este monovalent. 


Grupa halogenelor. F, Cl, Br, I. Pe greceşte sarea se 
numește 3)$=—hals. De oarece tluorurele, bromurele, 
iodurele de sodiu se asamănă mult cu sarea, s'a dat ele- 
mentelor F, CI, Br, I numele de halogene, adică produ- 
cătoare de combinaţii analoage cu sarea. 

Aşezându-le în ordinea ponderilor atomice, avem seria 
F (19), CL (23), Br (80), 1(127). Cu creşterea pondului 
atomic, variază. proprietăţile lor astfel. 


E CI Br i 
coloare slab verde roş-brun negru 
verde cenușiu 
Starea fizică gaz gaz lichid solid. 
Legătura l 
între metale foarte puternică maipuțin slabă 
şi atomul puternică puternică 


de Halogen 

Florul gazos trecut peste o clorură, bromurăň sau iodură, 
pune în libertate CL Br, L; Clorul înlocueşte Br SIEI 
Br înlocuește Iodul. j 


Compusii clorului cu oxigenul, 


Sunt numeroşi, Amintim: 


COH acid hipocloros CION hipoclerit de sodiu 
COLI „,€loros CLO Ay clorit de argint 
COZI, cleric COK cloral de ÎN. 
GOL, perelorie CIO, IS perelorat de Ass 


Pentru a explica formulele lor luând ca bază valența 1 pentru Clor, 
ar trebui să admitem lanţuri de atomi de O 


COH CLO OR CLO.O.OH C10.0,0.011 
Am văzut la ozonă şi apă oxigenată, că lanţurile de atomi de ori- 
en nu se pot menţine. Chimiștii au renunţat atunci la valența inva- 


riabilă a clorului şi au admis o valanță variabilā. 
Astfel în 


ii i i 


acidul CIOH Clorul este monovalent 
i ClOaHI e iTi valent și 
: j =0 
formula acestui corp ar fi CL oH 
= 
In acid clorie am avea Cl=0 cu clor penlavalenl şi în acidul 
--OH ` 
pereloric am avea : 
ES. 
Q= C= 0 


NOII 


cu clorul hepluvalent (valența 7). 

Cu cât sunt mai mulţi atomi de Oxigen „cu atât combinaţia este 
mai stabilă, Când încălzim CIO, K pentru a prepara O, reacţia se face 
în realitate în două faze: 
la o temperatură de vr'o 3700 avem 

ClO K = CIO + CI +03 
se formează perelorat, care la 3700 este stabil, nu se diseomvune. Pentru 
a-l discompune, trebue să încălzim percloratul la o temperatură mai 
inaltă. Se ştie că pentru a avea reacţia de preparare a oxigenului 
la temperatură mai joasă, adãogăm cloratului o cantitate de MnO3, 
care joacă rol de culalizalor, ; 


Clorul ca mijloc de decolorare. --- Se expun la acţiunea 
clorului numai fibrele de origină vegetală, pânze de in, 
cânepă, bumbac, iulă. Ele se expun umede la acţiunea 
Clorului. Cerneala este decolorată ; scrierea cu creionul 
ori cea de tipar nu-i decolorată de clor, căci acesta nu 
atacă cărbunele, care se găseşte în creioane, ori cerneala 
de tipar. In spălătoriile mari, se utilizează clorul gazos 
are ese din bombele cu clor lichid. Alte ori se pun pàn- 
zele în celule electrolitice la anodă și se electrolizează 
o soluţie de clorură de sodiu, 10%, cu plăci de cărbune 
ca electrozi. In câteva minute clorul de Ja Anodă le 
decolorează. 

Mai înainte se întrebuinţau în acest scop soluții de 
hipoclorit de sodiu (Eau de Labarraque) și soluţii de hipo- 
clorit de potasiu (Eau de Javelle). Foarte de multe ori se 
întrebuinţaeză aşa numita clorură de var, care se găseşte 
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în comerţ. Cu aceste substanţe ne vom ocupa mai tår- 
ziu la locul potrivit. 


Pondul molecular ln soluţii de acid clorhidric, bromhidrie ete.. 


In stare de gaz molecula acidului clorhidric este sigur HCL; pondul 
molecular este 36,16. 

Cand determinăm însă, prin metoda lui Raoult, pondul molecular 
la HCI în soluţie în apă, constatăm un pond molecular între 18 şi 19 
adică pe jumătate din cel aflat în stare de gaz. Dar în acid fiind numai 
câte un atom de clor şi unul de Hidrogen, este imposibil să avem mo- 
lecule rezultate prin diviziunea atomilor în jumătăţi. Trebue căutată 
o altă explicare. Ea a fost dată de Svante Arrhenius în 1887. 


Formula —=— 


trecută sub forma 


arată că dacă M este prea mic, trebue căutată cauza în À, care este 
prea mare. Arrhenius admite că atunci când se dizolvă HCL gazos în 
apă, molecula nu rămâne întreagă, ci se disfare în două părți: în clor 
încărcat cu electricitate negativă și Hidrogen încărcat cu electricitate 
positivă, Arătăm acest fenomen prin formula : 


UCI 4G 


La HBr, în soluție apoasă avem HBr=H+ Br 
sl APA HISH -T 

Atomii încăreaţi cu electricitate au căpătat numele de ioni: avem 
un ion positiv şi unul negativ. Discompunerea aceasta se numeşte diso- 
ciaļie electrolitică. de oarece componentele rezultate sunt incărcate cu 
electricitate. Ipoteza disociaţici electrolitice explică multe fapte şi de 
aceia în știință s'a introdus un cupilol nou sub numele de Teoria diso- 
ciaţiei clectroltice. 

Determinările prin metoda lui Huoult au arătat că şi soluţiile de 
-KOH, Na OH etc. sunt disociate electrolitic ; ionii în acest. caz sunt 
Ra NIL le Și OHS 

De asemenea sărurile KCI, Na Br dau ionii 


II Nat CI Dra 


Teoria aceasta explică numeroase fapte. 
a) In soluție având ioni (încăreați unii pozitiv, alţii negativ), dacă 
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punem doi electrozi legaţi de polii unci bacterii elctrice, ionii se mişcă 
prin lichid şi frunsportă eleclricilatea. Soluţiile de acizi, baze, săruri 
conduc curentul electric. Ionii încăreaţi pozitiv (Hidrogenul şi metalele) 
se.duc la polul negativ sau catoda. Ei se numesc cationi. 

Ionii încăreaţi negativ (oxidrilul OH şi metaloizii Cl, Br, 1 etc.) se 
duc la polul pozitiv ori unodă. 

In soluţii nu avem deci moleculele intregi, ci cea mai mare parte 
disfăcule în ioni, adică disociaţi electrolitic. Cu cât fracţia disociată 
este mai mare, cu atât sunt mai mulţi ioni şi deci soluțiile conduc mai 
bine curentul electric.  Conductibilitatea pentru electricitate este o 
urmare a disociaţiei electrolitice. Soluţiile acestor corpuri sunt electro- 
lite; soluţiile de alcool metilic în apă, de alcool etilic, dextroză, zaha- 
roază nu au ioni, nu sunt disociate electrolitic şi deci nu conduc curentul 
electric. l 
» b) Acizii pulernic disociafi HCl, HBr et... sunt acizi fari, bazele KOH, 
N«&aOH sunt puternic disociale şi sunt baze tari. 2 


„Acidul acetic este disociat în cantitate mică circa 1% ; este acid slab, 
amoniacul în soluţie este bază slabă şi numai o fracţie mică din compu- 
sul NH4OH este disociat în NHgt şi OH. 

c) 'Toţii acizii prin disociare dau ionul H+. Putem defini o soluție 
acidă în. felul următor : o soluție, în care se găsese mulți ioni de HF are 
reacţie acidă. p E: 

O soluţie în care se găsesc mulți ioni de OH este bazică. 

d) Apa distilată este foarte slab disociată; de aceia cu nu conduce 


curentul electric. Din 18 gr. apă (o moleculă gr.) de abea fracţia —— 
10000000 


este disociată în HE şi OHT ; apa nu poate avea,deci mulţi ioni de HF 
OHD. : 

e) Când într'o soluție acidă (cu mulţi HE ) turnăm o soluție bazică 
(mulți ioni OHT ), ionii aceştia în apă nu pot rămânea liberi, ci se com- 
bină dând molecule neutre de apă 


OH + ==110. 
Neutralizarea unui acid cu o bază constă deci în unirea ionilor de 
uxidril cu cei de Hidrogen. 


„Arătăm aceasta în felul următor : 
Ape pe a O O E ci 


In soluţia neutră mai rămân ionii de K şi CI—. Se vede că după 
neutralizare anionul acidului CIT şi Kationul buzei continuă să ră- 
mână mai departe în apă ca anion CI™ şi Cation IF. Neutralizarea 
este deci independentă de anionul acidului şi de Kationul bazei. 
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Noţiuni de termochimie. 


Am văzut că oxidarea multor corpuri se face cu 
dezvoltare de căldură. Dizolvirea acidului sulfuric, când 
îl turnăm în apă, dezvoltă căldură. Combinarea Ocul, 
Cl cu H, a Br ceu H ete. se face cu dezvoltare de 
căldură. Reacţiile chimice cari se fac cu dezvoltare de 
căldură se numesc reacţii ezotermice.. Când se face ames- 
tec de sare şi ghiaţă, ghiața se topește şi se produce 
frig. Se zice că amestecul de ghiaţă şi sare este 
frigorifer. . 

Reacții de felul acesta, însoțite de răcire (corpurile 


absorb atunci căldură de la substanțele înconjurătoare) 


se numesc endotermice. Formarea ozonei esteo reacție en- 
dolermică : de asemenea formarea apei oxigenate din 
H O şi O. 

In neutralizarea acizilor tari (HCL, HBr, cu bazele 
tari KOH, Na OH, avem dezvoltată pentru o moleculă 
or. de acid și bază aceiaşi cantitale de căldură, oricare 
este acidul tare ori baza tare, de oarece baza neutra- 
„lizării este procesul unic 

OH +H  =H20 
independent de anion şi calion. 

In termochimie.se studiază legătura dintre reacţiile 
chimice şi căldura dezvoltată ori absorbită. 


Metaloizii bivalenţi. 
In această grupă avem : 0, S, Se, Te. 
Ne-am ocupat de Oxigen. Seleniul și Telurul numai 
Je amintim. Ne vom ocupa de Sulf şi combinaţiile lui. 


Sultul. 


In natură sulful se găsește în stare nativă mai ales 
în terenurile vulcanice, din Italia, Sicilia, Islanda, Spa- 


nia, California. Uneori îl găsim sub formă de cristali 
oclaedrici (fig. 36). Uneori colțurile A şi B sunt înlocuite 
prin câte o faţă. 


N 
A 


Cele de mai de multe ori Sulful este amestecat cu 
pământ. s 
Alte ori Sulful se găseşte sub formă de pirilă, Fe S.. 


Extraţia Sultului nativ, -— Un procedeu primitiv întrebuințat mai 
înainte în Sicilia consta în a separa Sulful de materia străină (angă) 
prin topire, în grămezi numite calcheroni ori calearoni. O parte din 
Sulf era arsă, ca să se poată topi restul. Se câștiga numai 2/3 din sul- 
ful conținut în mineral. Şi acum procedeul mai este întrebuințat acolo 
unde este lipsă de combustibil, lemn, cărbune și unde este greu de făcut 
drumuri bune pentru transport. Perfecţionările de ardere continuă în 
camere anume zidite, dau rezultate mai bune; totusi se arde mult sulf. 

Când există combustibil extracția se face mai rațional punând mine- 
ralul bogat în sulf în oale de pământ A, A cari sunt puternic încălzite 
(fiu, 57. Sulful distilează în alte oale B. 

Aceste metode au fost inlocuite unde s'a putul cu altele mai raționale, 
incălzirea cu vapori de apă (sub presiune de 1—5 atm.) sau prin apă 
lichidă fierbinte sub presiune. 

Din pirite extragerea se face, încălzind piritele în retorte de greziu : 
sulful este condus în recipiente de fontă, cari conțin apă rece. Reacția 
este 3 leSg 254 Fea Sg 
Sulful acesta este încă impur. Este sulful brut. 

Rafinarea Sul/ului. -— Se încălzeşte sulful brut in retorte cilindrice. 
Vapoarea este condusă în camere reci, a căror podea (pardoseală, este 
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ușor înclinată. Vapoarea în parte se depune pe păreţi sub formă de 
pulbere, constituind floarea de sul/, iar parte se topeşte formând o pătură 
lichidă pe fundul de jos al camerei. De aici sulful lichid este scurs prin 
deschideri potrivite în rezervoare încălzite, de unde este turnat în 
forme ; după răcire sulful în bastoane este dat în comerţ. 

Sultul este corp solid, gbana fără gust şi miros. Se topeşte pe la 
1150, ferbe la 4450. Incălzit la 1150 dă un lichid mobil, gălbui ; pe la 1600 
coloarea începe a se închide, la 2000 coloareu este brună închisă şi masa 
aşa de viscoasă, încât vasul poate fi răsturnat, fără ca sulful topit să 
se verse, Pe la 4000 masa devine din nou lichidă mobilă, iar la 4.450 
intră în ferbere, dând vapori bruni roşietici de sulf. Şi în stare solidă 
sulful se prezintă sub diferite forme, cari constitue modificaţii allotro- 
pice ale lui. 

Dacă sulful topit „care are temperatura aproape de 4450 îl turnăm 
în apă rece, el se transformă într'o masă transparentă, clustică numită 
Sulf moale, Se prezintă şi în două forme cristaline ; în natură îl găsim 
sub formă de oclaedri, (fig. 56); de aseinenea sub formă de octaedri 
cristalizează din soluţiile lui în Sulfura de Carbon, la temperatura or- 
dinară. Din soluţiile fierbinţi sau din sulf topit cristalizează în prisme 
cu baza de romb şi cu muchiile înclinate pe bază, aşa cum vom arăta 
imediat, Pentru a obţine sulf prismatic sub formă de ace lungi, topim 
vr'o 50 ar. ‘Sulf întrun creuzet de argilă, cu un sufi; ai şi apoi îl lăsăm 
să se răcească, până ce prinde la suprafaţă o crustă, prin solidificare. 
Spargem pătura solidă superficiată şi vărsăm sulful lichid; pe păreţi 
se văd prisme lungi ca nişte ace, 

Avem mai multe modificări alotropice a sulfului ; cităm : cristalizat 
in octaedri ori prisme; apoi sulful solubil în sulfura de carbon, sulful 


insolubil în sultura de carbon (acest din urmă este numit sulf amorf)... 


Sulful octaedrie are densitatea 2,05 ; se topeşte la 1110. Sulful prismatie 
are densitatea 1.98 şi se topeşte la 1205, 

Proprietăţi chimice. — Sullul arde în aer şi dă bioxid 
de Sulf, SO,, sau auhidridă sulfuroasă. Incălzit se unește 
„cu H dând H, S; chiar la rece H în stare ni Ascândă dă 
H, S cu sulful; experienţa se face turnând acid elor- 
hidrie diluat peste un amestec de pulberi de Fe şi S 
puse într'o prubetă. 

Incălzind amestec de 7 părţi pulbere de fer şi + părți 
sulf în pulbere ele se unesc cu dezvoltare de căl- 
dură și lumină şi dau sulfura de fer. Punând strujitură 
de Cupru și sulf întrun balon sau pinetă ă și încălzind, 
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cuprul este atacat de vaporii de sulf; combinarea lor 
se face cu lumină și căldură : se obţine Sulfură de Cupru 
CuS. Combinaţiile cu metalele se numesc sulfuri. Trecând 
vapori de Sulf peste cărbune încălzit puternic, 
cele două elemente se unesc și dau sulfură de cărbune, 
CSa. 

Sulful servește la fabricarea cauciucului, la fabri- 
carea prafului de pușcă, etc. 

Sulful se găsește în materiile albuminoase vegetale 
ori animale; de asemenea în esența de muştar, de ustu- 
roi. i 

Cristali. — Am văzut că clorura de Sodiu se prezintă 
sub forme de cub; sulful îl avem iarăși sub forme re- 
gulate exterioare, octaedri, prisme. Astfel de forme 
geometrice regulate sub cari se prezintă corpurile se 
numesc cristali. Dacă rupem cnstalii, ori îi sfărâmăm, 
constatăm că şi în interiorul lor avem așezări regulata 
de molecule; se zice că interiorul cristalilor prezintă 
structura cristalină. 

Sunt corpuri cari mau formă regulată exterioară dar 
prezintă structură cristalină interioară, cum este mar- 
mora zahărul. 

Există şi corpuri solide, la cari nu vedem nici formă 
exterioară regulată şi nici interioară, cum este sticla. 
Asemenea corpuri se numesc amorfe (fără formă). Am 
arătat că există o formă alotropică a Sulfului numită 
sulf amorf, insolubilă în sulfură de carbon. 

Cunoașterea formelor cristaline este de multă im- 
portanță pentru cunoașterea. corpurilor. Studiul crista- 
lilor se face în .Cristaloyrafie. 


Noţiuni de eristalogratie. — La cub am arătat că în afară de cub 
se întâlnesc numeroase forme cristaline, cari derivă din cub. Am mai 
arătat că totalitatea formelor cari derivă din cub, împreună cu cubul 
formează sistemul cubic cristalin. Cubul este numit forma primitivă. 

Cu ocazia studiului. Sulfului, cunoaştem și alte forme de cristali, 
cari derivă fie din prisma cu baza de romb şi cu muchile perpendiculare 


pe bază, fie din prizma cu baza de romb , dar cu muchile oblice după 
o diagonală a rombului de bază. Există deci şi alte sisteme cristalire, 
“ari prezintă forme primitive şi derivate. 

Le vom trece pe scurt in revistă, In cristali moleculele se aşază după 
anumite norme de siimelrie faţă de nişte linii numite ave. După mărimea 


şi înclinarea acestor axe avem 6 forme primitive, cari cu cele «derivule 
formează 6 sisteme cristaline. Á 

1. Sistemul cubic.—-3 axe egale şi perpendiculare între dânsele. Molecu- 
lele aşezate pe fetele cari trec prin extremităţile axelor, perpendicular. 


b 


Fig. 59. 

pe axe, formează un cub fiu. 50. In planul hârtiei avem două axe 
egale şi perpendiculare ab şi cd: a treia axă. perpendiculară pe celelalte 
două şi egală cu dinsele este e]. Dacă prin extremităţile a,b ne inchi- 
puim două planuri perpendiculare pe axă, obținem o placă perpendiculară 
pe cb. Lixând planuri prin ed și ef perpendiculare pe axele respeclive, 
acestea vor tăia în placă o formă cubică. Am văzut că există forme deri- 
yate octeedrul. fig. 52. 

9, Sistemul pălratic. -- 2 axe bb şi ce egale şi perpendiculare ; a treia 
cae rămànànd perpendiculară pe planul celorlalte două este mai lungă 
ori mei seurtă decât dânsele. Prin planuri duse la extremităţi obţinem 
ca figură primitivă o prismă cu baza de ratrat, uneori lungă, alle ori 


scurtă, Uneori ee poale 


să lie asa de scurtă, că prisma apare ca o lamă, 
3, Sistemul rombic, ~ Axele bb, ce afate in planul orizontal se numesc 
axe orizontale. Cele 3 axe rămân perpendiculare, dar sunt neegele, m 


planul orizortal axele bb, er dau, prin unirea extremităților un reml 
(iz. 59). Prisma cu baza de romb şi cu muchile paralele axei ce adică 
cu muchile perpendiculare pe bază, constitue prisma ortorombic torta 
inseamnă drept, perpendicular). Axa en ne-a inchipuim că trece prin 
O şi este perpendiculară pe bb și cc, deci pe planul lor. Să ne inchipuim 
planuri cari tree prin extremitatea « de sus a axei şi prin liniile laterale 
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be, obţinem o piramidă cu baza de romb, de asupra planului bb, ce. 
Considerând şi piramida de jos, cu baza comună rombică, am avea un 
veluedru solid cu § feţe, cu baza de romb. 

Dacă considerăm planurile duse prin extremităţile bb, ce paralel 
cu axa verticală «u şi perpendiculare pe bb şi ce, obținem o coloană 
prismatică, care limitată prin feţe duse la extremitățile a,a perpendicular 
pe axa aa, dă naştere la o prismă cu baza de dreptunghiu. Acesteia 
îi corespunde un octaedru cu baza de dreptungh'u. 

Sulful cristalizează în ocldedri avarţinând sistemului orlorombic, 
când îl obținem din soluţii la temperatură joasă: tot aşa este și sulful 
cristalizat găsit în natură. 

4, Sistemul monoclinic. —- Axa verticali ev este înclinată. Inelinarea 
se poate face fie pe direcția axei bb ori a axei ce. Când «a este înclinată 
pe bb, axa cc rămâne perpendiculară pe celelalte două. Se zice că aa 
este înclinată în o singură directie: (monoclinic = inelinare în o singură 
direcţie). Tot în o singură direcție este şi înclinarea numai pe ce; atunci 
bb este perpendiculară pe planul celorlalte două; figura 60 arată 
înclinarea axei ac pe bb; axa ec ni-o inchipuim că trece prin O 
perpendiculară planului format de «ea bb. 

Prisma are baza de romb, dar muchile înclinate în o singură direcţie 
(după bb, ori cc). La temperatură înaltă, peste 960 avem prisme de sul/ 
monoclinic. f 

5. Sunt cristali, în cari cele 3 axe sunt neegale şi mici nu sunt per- 
pendiculare. Sistemul se numeşte triclinic (înclinare la toate cele 3 axe). 
Forma primitivă este prisma înclinată şi cu raza de parelelogram. 

6. Sistemul hexayonal.— In planul orizontal sunt 3 axe egale şi înclie 
nate între dânsele de câte 1200. Forma primitivă este o prismă hexa- 
yonulă. Ca forme derivate apare romtoadrul. Se poate lua şi romboedrul 
ca formă primitivă : prisma hexagonală apare ca formā derivală. Intre 
forme derivate avem și două piramide hexagonale, unite prin bazele lor. 

Mucle. Din cristalizări obţinem totdeauna corpuri solide terminate 
cu feţe plane, având unghiuri solide (colţuri) şi diedre (muchi), cari 
esă în «fară. Când doi sau mai mulţi cristali formează grupe, atunci 
se observă și unghiuri diedre ori unghiuri solide cari intră în masa 
eristalizală, Asocierile de doi sau mai mulţi cristali, cari se pătrund, 
după anumite norme constitue zmaclele. Avem macla in cruce a 
Slaurolidei (silicat de aluminiu și fer (lig. 61; formată din 2 cristali 
ortorombici aşezăţi perpendicular; cităm macla în formă de lance a gip- 
sului, macta sub formă de genunchiu a rutilului CLIOg) a Casiteritei SOS. 

Dimor[ism.  Polimorfism. ~- Acelas corp poate să se presinte sub 
două forme cristaline, cum este cazul cu cristalii stabili de Sulf (Sulf 
orotorombie şi clinorombic). Fenomenul acesta se numește dimorfism, 
Alte ori pot fi mai multe forme, polimorfism. 
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Isomorfism. — Substanțele cari au aceiaşi compoziţie chimică, a- 
ceiaşi formă cristalină şi pot să dea cristali amestecați, conţinând am- 
bele substanţe, se numesc substanţe isomorfe (au aceiaşi formă). Aşa 


COgCa, CO,Mg, COgEe, COgMn sunt isomorfi: 


De asemenea sunt isomorfi. 


alunul potasic (piatră acră) (S043 ^lo S04K a. 24130 


a amoniacal (S0 pA la. 5046 Hg) 2t I0 
” feriamoniacal (504) ea S504 I IgA 1,0 
o cromic (SOgaCra:SOsl5a:211 120. 


Să facem soluţii saturate din acești aluni. Să punem un crista! de 
alun polasic în soluția saturată de alun potasic ; el creşte. Dacă îl 


a 


I 


Fig. 60 Fig. 6l 


punem în soluţia saturată de alun cromic, el continuă să crească; de 
data asta se depune pe dânsul alun cromic. Obţinem aşa, după voe, 
cristali amestecați, în cari să intre şi alun feric, potasic, cromic, etc... 

De multe ori, dacă facem o soluţie saturată la o temperatură oare- 
care si o răcim cu încetul, fără să o agităm, obţinem la 0 temperatură 
inferioară o soluţie, care conţine mult mai multă substanţă, decât 
cantitatea corespunzătoare saturaţici. Asemenea soluții se numesc 
suprusaturale. carte uşor se pot prepara soluţii suprasaturate de 
sulfat de Sodiu (SON aa), de tiosulfat de Sodiu (S303 Ng, numit şi 
hiposulfit de sodiu). 

Dacă într*o soluţie suprasaturată de Sulfat de Sodiu, aruncăm un 
cristal mic de sulfat de sodiu, acesta determină cristalizarea bruscă 
a sulfatului care era în exces (mai mult decât trebue). Cristalul mic 
serveste ca o sămânfă care determină cristalizarea. Cristalizarea unei 
soluţii suprasaturate a unui alun, de exemplu cromic, poate fi deter- 
minată nu numai de introducerea unui cristal: de alun cromic. ci şi 
a unui cristal a unui alun isomorf, de exemplu alun feric ori potasie ete. 
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Hidrogenul suliurat. 


In cantități mari preparăm hidrogen sulfurat punând 
sulfură de fer întrun aparat Kipp (flacon Woulf, 
balon etc.) Turnăm acid clorhidric. Prindem un gaz 
incolor, cu miros greu. Este ceva solubil în apă. Il putem 
prinde pe apă. 

Ne dăm seama de reacţie în felul următor: 


SFe+2HCl= FeCl, 4+H,S 


Proprietăţi. Hidrogenul sulfurat este corp gazos, inco- 
lor, cu miros greu, caracteristic. El arde. Se dizolvă în apă. 

Hidrogenul sulfurat există în natură în apele minerale 
numite sulfuroase. El se produce și în putrezirea mate- 
riilor organice, când au sulf. 

Eaperienţă. fig. 62 Intr'un cilindru de sticlă prindem clor, 
iar în altul egal ca mărime cu cel 
dintâi, prindem Hidrogen sulfurat. 
Aşezăm cilindrul cu clor peste cel cu 
hidrogen sulfurat și apoi scoatem 
plăcile de sticlă dintre cele două vase 
cilindrice. Aşteptăm câteva clipe, 
până ce gazurile se amestecă prin difu- 
ziune. Pe pereţii de sticlă se prinde 
sulf. Indepărtând cilindrii se con- 
stată că esă un gaz, care dă fum în 
aer și are reacţiie acidă. 
Fenomenul se explică ușor: 


11,5+C1,=2HCL+ S 


Clorul se combină cu Hidrogenul şi 
dă acid clorhidric, iar sulful se depune. Se dovedeşte din 
nou că hidrogenul sulfurat este compus din sulf şi hidrogen. 

Clorul distruge astfel mirosul greu de hidrogen sul- 
furat. El distruge și alte mirosuri grele. De aceia clorul 
este întrebuințat la desintectare. 


Tig. 62. 
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Prin acțiunea Clorului am pus, în experiența de mai 
înainte, în libertate Sulful din Hidrogen sulfurat. Putem 
pune în libertate și Hidrogenul, trecând un curent de 
hidrogen sulfurat (spălat prin apă şi uscal prin acid 
sulfuric) peste sirujilură de Cupru încălzită pusă în tubul 
arătat în fig. 63. In cilindru prindem la început, când în- 


Fig, 03 


'ălzim, hidrogen, căci sulful se uneşte cu cuprul, dând 
sultură de cupru neagră. Putem aprinde hidrogenul care 
ese la capătul tubului după ce înlocuim dopul cu tub 
abductor cu un dop cu tub subțiat. 

Dacă lăsăm să treacă curentul gazos, însă întrerupe 
încălzirea, tubului la urmă avem flacăra de hidrogen sul- 
furat, căci la rece cuprul nu mai descompune hidrogenul 
sulfurat. Putem seri deci: 


11,5+Cu=SCu-t He 
tiomposiția in volume a HS. -- Dacă prindem pe mercur HgS gazos 
întrun tub îndoit, și ducă introducem în partea mai largă o bucăţică 
de Staniu, apoi incălzim vr'o 90 de minute. constatăm că gazul este 
«diseompus conform reacției 
HaS-t Sne SnS lg 
Sulfură de Slaniu Hidrogen. 
Cunstatăm că reacția. are loc fără schimbare de volum, ceia ce e 
natural, căci dintr'o moleculă de LED gazos, rezultă tot o moleculă 
de Ha: conform legei lui Aroyadro acestea au acelaş volum Fig. 64. 
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Metoda aceasta se poate întrebuința şi la acidul clorhidric gazos. 
De data asta avem 
PHC Sa =: SnCl + Ho 
Clorura Stanoară 


Din două molecule HCI gazos, obținem numai o moleculă H, adică 
volumul se reduce la jumătate. 

Hidrogenul sulfurat este olrăāvilor. 
Aer care conține 1 parte HS la 1500 
părţi de aer ucide o pasăre; în propor- 
tia de 1 la 800 ucide un câne și 1 la 
200 ucide un cal. | 

Umed este oxidat de oxigenul din 
aer HMS +0O=H,0+8S:; de aceia din 
apele minerale sulfuroase se depune Sulf 
albicios. In contact cu corpurile poroase ~ 
sulful este oxidat şi trecut în acid 
sulfuric 


IlaS +20, = S04! lo 


In staţiunile de ape minerale sulfuroase, pânzele cari sunt mucte 
in ape joacă rol de corpuri poroase: acidul sulfuric produs atacă pàn- 
zele, 


Bioxidul de Sult SO, 


Se produce când ardem sulf în aer ori oxigen. In labo- 
ator se încălzește strujitură de Cupru cu acid sulfuric 
într'un balon, prevăzut cu tub abductor, pentru a putea 
prinde gazul pe mercur. Reacţia care are loc poate îi 
redată asttel : 


Cu # SO, =Cu0-+S0,H; 


Cuprul reduce acidul sulfuric, luându-i oxigen şi dând naştere la 
acid sulfuros SOgHa, care nu-i stabil, ci se disface conform cu reacția 


SOgI Ia = S03 + HU 
In acelaș timp oxidul CuO cu SOH, dă SOC și apă 
SO Ha + CU) == 504 Cu + 1120. 
Intro singură formulă avem 
2S0; Ha + Gu = 8S0,Cu -43H30 + S503 


P. Bogdan — Chimie cl. V. -3 8 
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Gazul SO, se prinde pe mercur fiind foarte solubil 
-în apă. Trecându-l prin mai multe flacoane cu apă 
obţinem soluţie de acid sulfuros. 

Este gaz incolor, de miros înăbuşitor. Trecut prin- 
trun tub în U prevăzut cu robinete şi răcit în sare şi 
ghiață poate fi lichefiat. 


soluţia în apă conţine acid sulfuros SOgtla. 
“Fratându-l cu KOH avem sulfiți şi anume 
SOHK sulfit acid de K sau bisulfit de K 
SOK sulfit „neutru de polasiu. 
Acidul s'a produs la dizolvire conform reacției 
A SO +O = SOgEHa 
Invers, acidul sulfuros se discompune după reacţii 
SOgHa = SO + H30 

Din cauză că SO, se obține din SOzMo prin eliminarea wei molecule 
de apă, s'a dat bioxidului de Sulf şi numele de anhidridă sulf/uroasă 
(anhidridă = fără apă). Foarte de multe ori vom întâlni corpuri cu 
dublă numire: oxid și Þiorid, dar şi anhidridă : 

COs bioxid de Carbon, anhidridă carbonică 
S03 trioxid de Sulf, anhidrida sulfuricăã. 
Anhidridele tree cu apa în acizii corespunzători : 
CO +O =CO;} Ip acid carbenic 
S03 + HgO = S0,Ha e sulfuric 
SO HHO = SO,gMa F sulfuros. 

Experientă. O reacțiune care merită a fi arătată este acca a bi- 
oxidului de Sulf SOg umed, cu Ies. Un cilindru plin cu HS gazos 
umed se pune peste alt cilindru egal plin eu SO, umed. Când se scoate 
placa, care disparte gazurile, acestea se amestică si se depune Sulf 

SOg Halla S = 2130 +35. 


Aşa se explică formarea depozitelor de Sulf din natură. 


Acţiunea decolorantă a bioxidului de sulf. —- Punem 
o floare colorată, trandafir, violete întrun cilindru cu 
SO», ori în soluție de SO, în apă: Ele sunt decolorate. 
Colorantul nu-i distrus, cum era în azul decolorării cu 
clor; în adevăr, punând floarea decolorată în soluție 
de acid sulfuric, coloarea reapare. Mătasa, låna, paele 
-se decolorează cu bioxid de sulf, nu cu clor, care le atacă. 


115 


Trioxid de Suli, Anhidridă suliurică, SO}. — Oxigenul luat dela un 
gazometru este uscat prin tuburi cu acid sulfuric; apoi este adus la 
un flacon Woulf cu trei tubuluri, la tubulura A; la B aducem 50, 
preparat într'un balon şi uscat; gazurile se usucă încă în flacon, fiind 
trecute prin acidul sulfuric conc. conţinut în flaconul YWoul/ (fig. 65) 
ge aranjază curentul de oxigen aşa ca la o bulă de Oxigen care trece 
prin acidul din C, să avem 2 bule de gaz SO. Gazurile amestecate 


sunt aduse peste asbest platinat pus în tubul D, pe care-l încălzim- 
La capătul acestuia esă un fum : acesta este SOg. Dacă legăm D de 
un recipient răcit, în acesta se condensează SOg solid. Figura de sus 
este o variantă a aparatului. 

Anhidrida sulfurică este un corp alb, cristalizat în prisme strălu- 
citoare, Este foarte avidă de apă; expusă la aer condensează va- 
poare de apă, dând fum. Aruncată in apă se dizolvă producând un 
vuet ca acel ce-l face un fer roșu pus în apă. in aceste condiţii ea se 
combină cu apa dând ac. sulfuric. 


S03 HHO, =S0;H- 


Procedeul acesta de preparare a trioxidului din S0,- 
și O, sub influența asbestului platinat încălzit se nu- 
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mește procedeul contactului. Asbestul platinat joacă rol 
de catalizator. 


Acid sulturic. 


Se cunoştea prin sec. IX ; prin sec. 13-lea era cunoscut 
sub numele de spirt de vitriol roman. 1 s'a spus mai târziu 
uleiu (oloiu) de vitriol, nume care aminteşte starea lui de 
lichid oleios şi în acelaş timp faptul că se extrăgea din 
vitriol verde (sulfat feros, calacan). 


De sute de ani se obţine sulfatul feros SOgke.7H0 prin oxidarea 
piritelor (Sulfuri de fer). In acest scop piritele erau adunate în gră- 
mezi, udate cu apă şi lăsate la acţiunea oxidantă a acrulti ; după 
vreme îndelungată se extrăgeau cu apă atât sulfatul feros cât și sul- 
fatul de Cupru (rezultat din sulfurile de cupru amestecate cu cele de fer). 
Prin cristalizări se separau Sulfatul de Cupru şi cel feros, 

Incălzind sulfatul feros în aer, el este oxidat şi trecut în sulfat 
feric hidratat: j 

AS$04 Fe -+20 -+2H,0 = FeS0,(0H) 

Dacă acesta este încălzit puternic, are loc reacţia 

4 FeSO Ol) x Peg Oz +2804 + 2503 

Ca experienţă de curs se poate face încălzirea, cu sullaiul, întrun 
creuset de porțelan, în care am pus sulfatul ferie hidratat ; pentru a 
conduce trioxidul se potriveşte peste creuset un cap de pipă (ulea) 
din argilă. Vin coada pipei ese fum abundent, de $03 și SOgI la. 
Conducând fumul cu vaporii intrun balonas, se condensează un lichid 
care dă fum în aer: acesta este acidul sulfuric fumant de Nordhausen, 
de oarece se prepara în felul acesta la Nordhuusen în Sexonia, 


pe la 1746 erau fabrici de acid sulfuric în Anglia. 
Astăzi se prepară în industrie în mari cantități prin două 
procedee : 1. procedeul -amerilor de plumb ; 2. procedeul 
contactului. 

Procedeul cumerilor de plumb fig. 66.— Pentru a inţelege 
procedeul, facem urmiitoarea experienţă : întrun cilindru 
are conţine soluţie de acid sulfuros se toarnă acid 
azotic şi ceva soluție de Clorură de Bariu; se formează 
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un precipitat alb insolubil în acid azotic; acesta-i sulfat 
de Bariu. Acidul azotic a oxidul acidul sulfuros SOL 
transformându-l în acid sulfuric; acesta cu BaCl, reac- 
ționează conform formulei. 


Oa BaCl SOIB HCI 


Trecerea SO, în SOH se face și prin oxizii azotului ; la combina- 
tiile azotului vom arăta reacțiile cari au loc între acidul azotic şi bioxi- 
dul de Sulf din soluţie. Aici ne mărginim a arăta că oxidarea SO 
se face în industrie în camere câplușite cu plumb. Piritele sunt arse în 


Tig. 66 


aer şi SOs este trecut cu aer mai întâi într'un turn, numit Turnul 
lui Glover. Acesta este căptușit în interior cu cărămizi silicioase în in- 
terior se pun pietre mari de Silex şi Coces. In turn curge acid sulfuric 
cu multă apă și care are în disoluţile combinaţiile oxigenate ale azo- 
tului, cari vor servi la oxidarea SO; şi pe cari le vom numi vapori ni- 
troşi. Gazurile fierbinţi intră pe la partea inferioară, acidul rece curge 
de sus în jos; în aceste condiţii acidul se încălzeşte, luând căldură dela 
pazuri şi apa din cl se evaporează ; acidul deci se concentrează ; ga- 
zurile se răcesc ; vapori nilroşi părăsese soluția și un amestic gazos de 
SO, vapori nitroşi, vapori de apă, aer trec în camerile de plumb unde 
are loc oxidarea SO, şi trecerea ei cu apa şi Oxigenul dela vaporii 
nitroşi în acid sulfuric. Pentru ca vaporii nitroși oxidanţi să nu se 
piardă, sazurile sunt conduse în turnul dela urmă, numit turnul lui 
Gay-Lussac. In acesta curge de sus în jos acid sulfuric, care dizolvă 
vaporii nitroşi. De aici acidul cu vaporii nitroși este condus în tufnul 
lui Gay-Lussac, pentru a reîncepe operaţiile de oxidare. 

Acidul din camerile de plumb are apă. EL trebue concentrat. Astăzi 
se evită pe cât se poate această operaţie costisitoare şi concentrarea 
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se face, aducând în acest acid (riozid de Sulf, cât trebue, ca să se 
combine cu toată apa din acid şi să o transforme în acid. sulfuric. 


2. Procedeul contactului. — Se bazează pe proprie- 
tatea ce o are SO, ca trecut împreună cu aer peste as- 
best platinat, să se combine cu oxigenul și să dee S0,. 
Fumul format de SO, este condus în vase cu acid sulfuric 


care are apă. 
Dacă conducem SO, în acid sulfuric concentrat, trio- 
xidul se dizolvă și dă acid sulfuric fumant. 


Prin procedeul contactului avem acid sulfuric curat, fără Arsenic. 
In adevăr, procedeul acesta poate fi întrebuințat numai cu SOs curăți!t 
de combinaţiile arsenicului. 


Din industrie avem : acid sulfuric concentrat de for- 
mula SO,H,, acid sulfuric fumant și acid sulfuric cu apă. 

Acid sulfuric concentrat. — Acidul sulfuric conc. este 
un lichid oleios, fără miros, când este curat şi fără 
coloare. 


Experienţă. 1. Intr'o capsulă de porțelan se toarnă 10eme. apă: 
40 cme. de acid sulfuric se toarnă cu încetul peste apă, agitând cu o 
baghetă, Când punem un termometru se constată că tempratura s'a 
ridicat cu mult peste 1000. 

Se repetă experiența într'o prubetă, reducând cantitatea de apă 
la vr'o 2 em.e. şi pe cea de acid sulfuric la vr'o 5 cme. Cu mâna con- 
statăm că lichidul s'a încălzit puternic. 

Dacă am turna picătură cu picătură apă peste acid sulfuric con- 
centrat, căldura dezvoltată ar putea evapora picăturile de apă; be- 
şicele de vapori rezultate sar dilata, aruncând acidul în toate părţile. 

De aceia se recomandă să se toarne acid în apă şi nu apa în acid. 

2. O baghetă de lemn este inmuiată în acid sulfuric concentrat, 
Lemnul devine negru prin carbonizare. 

3. Intr'un pahar cu soluţie caldă şi cât mai concentrată de zahăr 
în apă, se toarnă cu încetul acid sulfuric concentrat. Din soluţie se 
separă o masă voluminoasă de cărbune. Acidul sulfuric atacă deci ma- 
teriile organice, înegrindu-le. El este foarte avid de apă. Absoarbe 
apa din aer şi din gazuri. De aceea serveşte la uscarea gazurilor. Dacă 
ar cădea picături de ucid sulfuric concentrat pe corpul nostru, el ar 
ataca pielea, distrugând-o şi producând răni. 


Dacă în acid sulfuric concentrat cade colb, (praf) acesta încetul cu 
incetul este carbonizat, iar acidul capătă coloare din ce în ce mai 
închisă. Acidul sulfuric este una din substanțele cele mai importante: 
pentru technică şi laborator. 

Ezperienţă. In două prubete punem iri sulfuric amestecat cu apă 
(diluat). Intr'o prubetă punem o bandă de magneziu, făcută ghem. 
In cealaltă punem zinc granulat. Din ambele se dezvoltă Hidrogen. 
Evaporând în două capsule de porțelan, soluţiile obţinute căpătăm 
cristali de sulfat de Magneziu şi Sulfat de zinc: O sare rezultă dar: 

«) sau din acţiunea unui acid asupra unui oxid: sau 

b) din acţiunea unui metal asupra unui acid. Metalul, pentru a forma 
sarea, înlocueşte hidrogenul din acid. In acelaş fel a reacţionat Zincul 
cu acid clorhidric, şi Cuprul cu hidrogen sulfurat. De aceia clorura 
de Zinc, sulfura de cupru pot fi considerate ca săruri. 


Cu metalele monovalente acidul sulfuric formează 
două feluri de săruri. 
SO,HK sulfat acid de K, bisulfat de K, sulfat 
monopotasic. 
SO,K, sulfat neutru de K, sulfat bipotasic. Sultaţii 
neutri sunt stabili la încălzire. Incălzind însă un sulfat 
acid el pierde apă, conform reacției 


2 SO, HIK=H,0 + SOR, 


Prin anhidrizarea a două molecule de bisulfat se 
obţine sarea acidului pirosulfuric, S,0;Hh. Nici piro- 
sulfatul nu-i stabil la încălzire mai puternică, căci el 
pune în libertate SO, și se transformă în sulfat stabil 


$20.,R.,=S0.,+S0,he 
Reacţia aceasta servește chiar la prepararea trioxi- 
dului de Sulf SO}. 


Când avem SO,Il, în soluţie şi-l tratăm cu sol. Ba Clg 
se precipită SO, Ba insolubil în apă acidulată. 


 SO,H,+BaCl,=S0,Ba+2 HCI 


Re: acția aceasta este caracteristică și pentru sulfați. 
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Exerciţii : 1. Turnăm apă de clor peste Sol. 50,H,. Are loc reacția 
S0,H, +H,0 + Cl =211C1+ SO Ho. 
Prezenţa SOH, se arată cu BaCla. 
2. Ce rezultă din SOH, ṣi I? 
SOH + lg +H,0 = 21H + SO 
3. S50,H, + Ozonă —> SO, 
SOgtla +IHa0s —> SOglla 
4. Soluţia SOH peste soluție MnO, IN +1150, în apă, 
2MnO,K +g50lla=2 SOMn+ SOha+ 31130450. 
Oxigenul transformă SOH in SO), și solutia de permanganat 
este decolurată. 


„Acidul sulfuric dilual se obţine turnând SO,H, conc. 
în apă (nu invers). 

„Acidul sulfuric fumanti. — Este acid sulfuric concen- 
trat în care am dizolvit SO. Pe vremuri acest acid se 
prepara prin distilarea sulfatului feros, încălzit prealabil 
în aer. Se numea acid sulturie de Nordhausen. Din 
încălzirea acidului fumant se poate obţine S0;. 


Valenta Sul/ului. -- In HS el este bivalent. în SO, sulful are valența 
1, în SOg valența G. Aici valența variază după numerile pereche, 2, 4, G. 
Avem aşa dar 


—H tu 
s S $=0 
—H =() -0 
— OT 
—OH -—0H 
a E) 
și S=0 Dă A S03 
—0H OH -OI 
Ac. Sulfuros acid sulfuric 


Pentru acidul sulfuros, în unele reactii, se admite formula asimetrică 


—H 

0 

50 
—0H 


Pentru acid pirosuliuric avem 
—0H —0H 
S07 SO 


ZOH aS 
—oOH =H OF AN 

SO SOs 
-OII —OH, ac. pirosulturic. 


METALOIZI TRIVALENȚI 


N, P, As, Sb, Bi; B. Cei dintâi cinci formează o fa- 
milie naturală, căci se asamănă prin proprietăţile lor. 
Borul B ocupă un loc aparte. 


Azotul. 


Am văzut că poate fi izolat din atmosferă, combi- 
nând oxigenul cu diferite substanțe ca P, H, Fe, Cu, 
Hg, acid pirogalic și KOH. Din aer lichid prin distilare 
fracționată se separă azotul de Oxigen. Acest azot se 
numeşte azot almosferie. La 00 şi 760 mm presiune un 
litru de azot atmosferic cântărește 1,2572 gr. 

Azol pur. —- Din încălzirea azotitului de amoniu avem 
uzol pur 

NO, NH, =2H,0 +N; 


De asemenea rezultă azol curat din numeroase reacții 
ale combinațiilor organice. 

La 00 și 760 mm un litru de azot curat cântărește: 
P252 
t 

Deosebirea de greutate, care se arată la zecimala a treia, a Iùàcut 
cum știm pe Lord Rayleigh şi W. Ramsay să întreprindă cercetări 
experiemntale, cari au condus la descoperirea Aronului. Descoperirea ` 
aceasta constitue „frium/ul decimalei a treia”. 

La temperatura ordinară moleculele azotului sunt biatomice No. 
Acest azot intră cu greu în reacţiuni chimice. Ng este azotul inert. Sub 
influența discărcărilor electrice, la presiune joasă, azotul devine aclin, 
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intrând uşor în combinaţiuni cu alte elemente. Tot aşa la temperatură 
înaltă. Căldura şi descărcările electrice disociază moleculele N, în atomi 
N: atomii N se combină uşor cu alte elemente, formând azoturi : azo- 
tura de Magneziu, de bor, Siliciu. 

Azotul din atmosferă este fixat de terenurile agricole si plante sub 
formă de combinaţii ; intervin în această trecere a azotului în combinaţii 
organisme microscopice, cari se dezvoltă fie în sol (teren), cum sunt 
algele verzi, fie pe rădăcinile unor legurminoase, 

Azotul dă naştere la numeroase combinaţii. Cu H formează amoniacul 
NI Ig. Cu oxigenul formează numeroşi Oxizi, a căror numire o dăm aici 


NO protoxid de, azot sau oxid azotos 
NO bioxid de azot îm saZOtie 
Na03 trioxid THER » «a  anhidridă azotoasă 


N304 == NO 


tetraoxid de azot 
Eo de azot NO3 
N30; Pentaoxid de azot sau anhidridă azotică 
NO, anhidrid perazolică, 
Combinația cea mai importantă a azotului cu O şi H este acidul 
azotic NOH. 


Li 


Amoniacul. NH, 


In comerţ se vinde sub numele de țipirig un corp alb, 
pulberulant; care se prepară în cantități mari în uzinele 
de gaz aerian, produs prin distilarea huilei, gaz care 
servește la luminat. 

Eaperienţă. Dacă amestecăm ţipirig cu oxid, cum ar fi 
zarul (ori oxid de sodiu, de potasiu ete.) într'o prubetă 
şi încălzim, constatăm că se dezvoltă un corp gazos 
cu miros înţepător şi pătrunzător care înulbăstrește hârtia 
roşie de turnesol. Acest gaz se numeşte amoniac, El are 
reacţie alcalină ori bazică. Dacă apropiem de gura unei 
prubete din care ese amoniacul, o baghetă de sticlă 
muiată în soluție concentrată de acid clorhidric, se 
vede că se formează un fum alb. Tot așa dacă de gura 
prubetei apropiem deschiderea unui flacon cu acid 
clorhidric cone., vedem: acelaş fum. Sa constatat că: 
fumul format este fipirig. NH, +HCI=NH,Cl. Țipirigul 


—. So. 


este deci format din amoniac şi acid clorhidric. I se mai 
spune şi clorură de amoniu : formula NH,CI. 
Prepararea amoniacului. — Aparatul format dintr'un 
balon şi flacoane spălătoare, servește la prepararea unei 
soluții de amoniac. Reacția este - 
2NH,Cl+ Ca(OH) =2H:0 + CaCl, +2NH; 


! 

In balon punem un amestec de 100 gr. var stins și 50 gr. ţipirig. In- 
călzim pe o bae de nisip. Gazul, trecând prin flacoanele spălătoare, 
se dizolvă şi căpătăm soluţie de amoniac. Disfăcând Macoanele cu soluţie, 
prindem gazul sau pe mercur sau, mai bine. prin dislocuirea aerului. 
De oarece gazul este mai ușor decât aerul, îl conducem întrun cilindru 
uscat ţinut cu gura în jos, cum arată figura 67. Umplem mai mulţi - 
cilindri cu gaz amoniac. 


Proprietăţi. Amoniacul este gaz incolor, cu miros înţe- 
pător caracteristic. Este foarte solubil în apă. 


Eaxperienţ&. Prindem gazul pe mercur, intro prubetă şi introducem 
o bucăţică de uhiaţă. Gazul se dizolvă în apa lichidă de la suprafata 


Fig. 67 Fig. 68 


sheţei şi mercurul se ridică în sus. Dacă voim să introducem apă 
lichidă în prubetă, trebue să lucrăm cu atenţiune, căci mercurul 
este aruncat în sus cu atâta putere, încât poate sparge prubeta. Se 
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poate face experiența si altfel. Umplem un lacon cu amoniac gazos- 
ll astupăm repede cu un dop, prin care trece un tub subțiat la capăt. 
fig. 68. Unul din capetele subțiete este inchis. Punem capătul sub închis 
apă colorată în roș prin turnesol cucă teva picături de acid. Rupem apoi 
vårful cu un cleşte; cu un burete ținut în apă cu nhială răcim fundul 
al Maconului. Mai putem face răcirea, lăsând să cadă câteva picături de 
eter pe acest fund. Imediat apa se ridică în sus și dizolvind gazul 
se produce o scădere de presiune aşa de mare, încit apa fåsneșṣte sub 
forma unui joc de upă. Coloarea soluției se schimbă. Amoniacul are 
reacție alcalină. 
Amoniacul nu arde în aer și nici nu întreţine arderea. Ne convingem 
despre aceasta upropiind o flacără de gura unei prubete umplută cu 
amoniac gazos. 


Incălzind soluţia de amoniac, gazul părăseşte soluţia: 
Gazul răcit şi supus la presiune se preface în lichid. Dacă 
scade presiunea, lichidul ferbe dând amoniac gazos. 
Ferberea amoniacului lichid se face cu absorbție de 
căldură. 


Proprietăţile de mai sus au fost utilizate de Carré, pentru a face 


3 o maşină care să solidilice apa. 
CA) Este o mașină de răcit. Figura 
AI 


alăturată 69 arată maşina lui 
Carré. In A se pune soluția de 
amoniac și se încălzește, pe când 
vasul B este pus în upă rece. 
Gazul esă din soluția A si dă 
lichid în B. Punem apoi partea 
A în vasul cu apă rece In apa 
rece gazul se dizolvă puternic: 
lichidul din B întră în lierbere 

ah i și spatiul Ð este puternic răcit, 

E | / À In D punem corpurile cari urmează 
TEI SN RR A le Eau Acta? a Li supuse unei răciri mari. Dacă 


Fig, 69, în D punem o prubetă cu apă, 

"după câtva timp apa îugheată. 
Eaperienţă. Se umple un cilindru cu amoniac gazos 
și un alt cilindru, tot aşa de mare, cu acid elorhidrie 
gazos. Se aşază ambele vase unul peste altul gură la 
gură și se scoate placa de sticlă. Cilindrele se umplu cu 
un fum alb, care-i fipirigul. Combinarea celor două 
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substanțe gazoase dă naştere la un corp solid, solubil 
în apă şi de reacție neutră. 


ICI NH,=NH,CI 


Dacă neutralizăm o soluție de amoniac cu o soluţie 
de acid clorhidric și dacă evaporăm pe bae mariană so- 
luţia neutralizată, obţinem din nou fipirig în stare solidă. 
Tot aşa după neutralizarea unei soluţii de amoniac 
cu soluţie de acid sulfuric, căpătăm prin evaporare o 
substanţă solidă. Substanțele astfel căpătate sunt săruri. 
Din acid clorhidric şi amoniac obţinem clorura de amo- 
niu, sau ţipirig; din acid sulfuric și amoniac obţinem 
sulful de amoniu. Sa preparat tot aşa azolul de amoniu, 
ete. Spre deosebire de neutralizarea ISOH-+HCI, când 
rezultă o sare KCI şi apă, aici avem numai formare de 
sure, fără apă. 


Compoziția amoniacului 


Experienja. Intro prubetă se pune un amestec de 3 gr. hidroxid 
de potasiu și 20 ar. pulbere de fier, cari au fost bine amestecate într'o 
piuliță de porțelan. Incălzim prubeta și constatăm că se degajă din 
ca Hidrogen. ; i 

Experienta 11. Intro piuliţă se amestecă bine 10 gr. pulbere de fier 
cu 1 gr. de azotat de potasiu uscat. Amestecul îl punem într'o pru- 
betă şi incălzim. Gazul dezvoltat nu întreține arderea; este uzul. 

Experienta I1. Se fac acum la un loc cele două experiențe. Intr'o 
piulită se amestecă bine 10 gr. pulbere de fer, 3 gr. hidroxid de potasiu 
și 1 gr. azotat de potasiu uscat. Amestecul pus într'o prubetă, prin 
încălzire dă amoniac gazos, pe care-l recunoaştem şi după miros şi după 
reacția cu hârtia roşie de turnesol, ori cu soluție concentrată de acid 
clorhidric pusă pe un baston de sticlă. 

Amoniacul este deci format din Ilidrogen şi azot. Compozilia aceasta 
sa putut arăta şi în alt mod. Ne servim pentru aceasta de un 
cudiomelru. (fig. 70), este format dintr'un tub de sticlă, în cari 
sunt topite două fire de platină. I umplem cu mercur, îl răs- 
lurnăm pe o cuvă cu mercur și introducem în tub un amestec 
de azot şi hidrogen. Trecem apoi scântei electrice de la o bobină de 
inducție KRuhmkorff. Se constată că din unirea celor două gazuri se 
lormează amoniac. Dacă, din contră, introducem în eudiometru amo- 
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niac gazos, prin trecerea scânteielor electrice volumul creşte şi în gaz 
avem acum hidrogen şi azot. 
De oarece amoniacul are hidrogen, putem să încercăm să-l ardem 


š Fig. 70 
cu oxigen (în aer de temperatura ordinară nu arde). Pentru asta intro- 
ducem într'un balon soluție de amoniac, o încălzim si lăsăm să treacă 


Fig. 71 


bule de oxigen, dintr'un aparat Kipp ori gazometru (fig. 71). In- 
dată ce apropiem o flacără de gura balonului amestecul gazos de 
oxigen şi amoniac se aprinde. 


In experiențele de mai sus am văzut că o buză (hidroxid 
de potasiu, oxid de calciu) poate scoate din sărurile ei 
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altă bază, amoniacul. Zicem că hidroxidul de potasiu, 
ori oxidul de calciu sunt baze mai tari, decât amoniacul. 
Cu modul acesta s'ar putea face o listă, în care să fie 
înşirate bazele după tărie. 


Dacă gazul amoniac este puternic încălzit, el poate arde şi-n aer. 
In acest scop ne folosim de aparatul arătat în figura 72. Din balon 
punem în libertate amoniac 
ferbând o soluție cât mai con- 9 b 

centrată de amoniac. Gazul este z 
dus prin tubul de sticlă ab subțiat 
la capătul b. Tubul este încălzit 
puternic în b, cuo lampă, foarte 
aproape de vârful b. Aprinzând 
gazul care ese prin vårful b, el 
arde în aer cu o flacără galbenă- 
verzie. 

In industrie se prepară amoniac 
combinând direct azot cu hidro- 
genla presiune de200atm. (Haber), Fig. 72 
sau 1000 atım. (Claude). Amestecul 
gazos sub presiune este trecut peste combinaţii de ler, ori de Uran 
încălzit. Aceste substanțe nu sufăr schimbări, dar în prezența lor se 
formează mari cantităţi de amoniac (catalizatori). 

Se mai prepară amoniac în industrie, din azoturi şi apă, sau Calcium- 
cianamidă şi apă. Amoniacul are numeroase întrebuinţări. In primul 

„loc poate fi transformat industrial în acid azotic şi acesta în azotaţi. 
Azolaţii adăogaţi la pământ ca îngrăşăminte sunt întrebuințați de 
plante pentru formarea sintetică a materiilor albuminoase, fără de cari 
nu poate exista viaţa. Animalele iau albuminoasele din plante. 

In loc de a transforma industrial amoniacul în acid azotic, îl trecem 
în săruri de amoniu pe cari le adăogăm la ogoare, ca îngrășăminte, 
In pământ există bacterii cari transformă azotul amoniacal în acid 
azotic, unindu-l cu oxigenul. Din acidul format şi potasiul din combina- 
tiile cari există în pământ se formează azotat, care se dizolvă în apă 
şi este absorbit de plante. In loc de azotaţi ori săruri de amoniac 
se pot adăoga ca îngrăşăminte pământului şi resturi animale, cari au 
` azot, Acestea prin acţiunea bacteriilor trec azotul în azotaţi. 

Se poate utiliza şi azotul direct din aer. Prin combinare cu unele 
substanţe (carbură de calciu) el este trecut într'o combinaţie (caleium- 

- cianamida), care cu apa din pământ dă amoniacul necesar îngrăşămin- 
telor. Fabrici de calcium cianamidă avem în ţară la uzinele „Nitrogen” 
din Diciosânmartin. Săruri de amoniu (şi anume sulfat) se fabrică la 
Lupeni şi Anina. 


Azoluţi. Acid azotic. Lectură 


Am văzut că în toate pămiinturile arabile există azotaţi și că plan- 
tele nu pot crește fără asemenea substanţe. Am mai văzut că se produc 
din resturi de animale, ori din combinaţii amoniacale sub acțiunea 
unor bacterii „/ermenți nitrici”. In pământ cantitatea azolaţilor este 
mică. Dar dacă resturile de animale sunt în cantitate mare și terenu- 
rile sunt bazice se pot produce cantitări mari de uzotati, i 

"Acest proces este de cea mai mare importanță căci în telul acesta 
azotul din plantele şi animalele moarte este trasnformat în azotatii 
din pământ. cari servesc la cresterea plantelor. 

In Chili există depozite bogate de azotat de sodiu, numit și Sal- 
pelru de Chili. In genere azotaţii se produc în ţările calde. In regiunile 
unde nu plouă, azolatul de sodiu rămâne în pământ, căci nu-i luat de 
ape. In ţările cu ploi abundente, azotatul de sodiu format, foarte solu- 
bil, este dus de ape. Din contra, dacă se formează azotatul de potasiu, 
mai puţin solubil, el rămâne în pământ după ploi abundente. De aceia 
în India a putut rămânea acest azotat de potasiu : ploile abundente 
il aduc la suprafaţa pământului, unde, după evaporare, el se depune 
cu e/lorescentă (pătură albă tormată din săruri) ; sub nume de sulpelru 
brut era vândut. Prii sec. 3 un alchimist Geber vorbeşte despre azotat 
de potasiu, căruia îi spune sal petrae; mai târziu alţii i-au spus sal- 
nitri. Există şi un azotat de Calciu, care se depune pe pereții graj- 
durilor şi a closetelor, 

In India de răsărit, Bengal, se seoate salpetru din pământul din 
apropierea locuințelor, peste care s'a vărsat urina oamenilor si anima- 
lelor. Acolo există o caste, ai cărei membri se ocupă cu strângerea și 
curățirea sulpetrului. Sorawallach-ul (Sora= Salpetru) merge din sat 
în sat și cercetează sunţurile de scurgere de pe lângă păreţi, săpate 
în jurul locuinţelor. Cum vede o pătură cristalină, o iea, o dute a- 
casă, si o depune în vase de lut, cu apă ori cu soiuţie de salpetru, 
provenită de la o altă extragere, Când soluţia este destul de concen- 
rată o lasă să se evaporeze în capsule mari, late. După depunerea 
sulpetrului, prin evaporare mai departe, obține sare. Asa se lucrează 
din generație în generaţie, 

In diterite ţări ale Europei sau în alte părţi, se ol tinea salpetrul 
imitând procedeul natural. In aşa numitele plantaţii de salpe!ru se ames- 
Lecă resturi animale, materiile din closete, cu material pământos, lemne. 
cenuşă, Se lac mari grămezi, peste cari se toarnă din timp în timp 
urina ce se serurge din grajdurile de animale și care se strânge în cis- 
terne anume făcute pentru asta. După doi ori trei ani se extrag din 
pătura exterioară cu apă sărurile produse şi la evaporare se depun 
azotaţi de potasiu, calciu, magneziu. Aceștia se dizolvă din nou și se 
tratează cu leşie. Se obţine azotat de potasiu. 
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Se mai obtine azotat de potasiu şi din salpetru de Chili, prin tratare 
cu clorură de potasiu.. 


Azotatul de uiti sau Tieni sau sililra are între- 
buințări numeroase. In primul loc am menționat rolul 
lui în agricultură. Pe o scară mai întinsă el este între- 
buințat la fabricarea prafului de puşcă cu fum. 

Praful de puşcă. — Se amestecă 75% azotat de po- 
tasiu, cu 10% sulf în pulbere şi 15% mangal pulverizat. 

In contact cu un corp aprins amestecul acesta face 
explozie. Cercetările au arătat că din arderea acestei 
pulberi rezultă azot şi bioxid de cărbune sub formă 
gazoasă, rămânând cam 55% rest solid. 


Sulful se găsește în acest amestec solid sub formă de sulfat şi de sul- 
fură de potasiu. Oxigenul necesar arderei este dat de azotatul de potasiu. 
Pulberea se poate aprinde și prin lovitură cu un corp dur. 

Pentru a arăta că azotatul de potasiu cedează Oxigen, punem într'o 
prubetă circa 0.5 gr. de azotat și încălzim în flacără până ce substanța 
se topeşte. Peste corpul topit lăsăm să cadă o bucăţică mică de man- 
gal, înroşit prin ţinerea intro tacără ; cărbunele acesta arde cu putere 
la atingerea cu azotatul lichid. De asemenea dacă lăsăm să cadă 
în lichid pulbere de sulf (foarte puțin), ca se aprinde. Vezi Nota dela 
pag. 6. 

Pulberea presată în cartuşe este aprinsă prin lovirea pe capsă (petiţă). 
Flacăra produsă dă foc prafului. Temperatura de ardere este cam de 
20009. Gazurile rezultate au la această temperatură o presiune enormă, 
care aruncă glontele. O dată cu eşirea substanțelor gazoase se imprăş- 
tie şi părticele foarte mici de corp solid, sulfat de potasiu mai ales. 
De aceia o dată cu explozia se vede fum. 


Acid azolic.— Intr'o retortă fig. 73 încălzim cu încetul 
azotat de sodiu ori de potasiu cu acid sulfuric concentrat. 
Gâtul retortei vine întrun balon răcit cu apă. Se 
constală că în balonul se condensează acid azotic 
lichid, de obiceiu de coloare gălbue. Curat acidul azotic 
este fără coloare. Dar el se discompune ușor. Chiar lu- 
mina îl discompune. Este un corp care cedează uşor oxi- 
gen. Intr'o prubetă cu acid azotic concentrat lăsăm să 
cadă o bucăţică de mangal incandescent, ori un chibrit 
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a cărui flacără am stins-o, iar capătul este încă roșu. 
Se va vedea că mangalul arde puternic. Se mai pot lăsa 
(sub nișă) câteva picături de acid azotic concentrat 
peste o bucată de mangal incandescent. 

Acidul azotic atacă materiile organice. Un dop de 
plută pus în acid capătă coloare galbenă. Din cauza 
acestor proprietăţi trebue să ne păzim de acidul acesta, 


Fig. 73 


care atacă pielea, hainele cte... dacă din întâmplare 
cade pe dânsele. 

După concentrarea lui şi după oxizii dizolvaţi în el 
acidul azotic se găseşte în laborator sub diferite forme. 
Aşa avem : 

a) Acid azotic concentrat; lichid incolor, când este 
curat; cele mai de multe ori sufere discompunere sub 
acţiunea luminei şi a substanţelor organice cari cad în 
el odată cu praful din aer; atunci este gălbui. Compoziţia 
corespunde formulei NO,H. In aer dă fum. 

b) Acid amestecal cu apă. — Este mai rezistent. 

c) Când acidul concentrat conţine dizolvit în el mult 
peroxid de azot, el este fumant, dă și vapori roșietici ; 
coloarea lichidului este de asemenea roșietică-brună. 
Se numește acid azotic fumant roşu. 

Reacţiile acidului azotic atârnă de acidul pe care-l 
întrebuințăm. Aşa, turnând câteva picături de acid azotic 


fumant roşu îÎntr'un cilindru în care avem H,S, acesta 
este discompus energic, cu slabă explozie; se separă 
Sulf şi rezultă nouri colorați cari conţin oxizi de ai azo- 
tului. (Atenţiune multă ; reacţia sub nișă). i 


In genere acidul azotic oxidează corpurile, cu cari vine în contact, 
dându-le oxigen, iar el este redus. 

Productele rezultate din reducerea acidului kae atârnă de corpul 
reducător. 

a) Dacă reducem cu amoniac, obţinem N30, Oxid azotos. Pentru 
aceasta incălzim azotat de amoniu 


NO,NIT =Ng0-+2 120 


b) Dacă turnăm NOgH cu apă, peste strujitură de Cupru, din redu- 
cere se obţine oxidul azotic NO (bioxid de azot) 


a NOH +Cu= (NOghoCu-+ Ho 
2N0,H +3H=2N0 +4,0 


c) Dacă încălzim acid azotic cu amidon, arsenic, se obține prin răcire 
un lichid albăstrui în care este NaOa- 

Atât acidul azotic, cât şi azotaţii au numeroase întrebuinţări în 
technică : la prepararea diferitelor feluri de explozibile, praf de puşcă 
cu fum, fără fum ctc...; azotaţii sunt întrebuinţaţi ca îngrăşăminte 
agricolă. De aceia înţelegem de ce s'au făcut sforţări. 

1. de a combina azotul cu oxigenul din atmosferă şi a le transfor- 
ma împreună cu apa în acid azotic 

2, de a transforma azotul din amoniac în acid azotic şi azotaţi. 

S'a produs astfel o, technică a acidului azotic. 

Pentru a arăta importanţa acidului azotic, dăm câteva detalii cu 
privire la consumarea lui .In Franţa se produc anual 5 milioane de 
kgr. de acid azotic, care serveşte la prepararea unor azotaţi (de Ag, 
Po, Hg, Cu), apoi la fabricarea acidului sulfuric, ac. arsenic, a explosi- 
bililor ca nitro-glicerina, fulmicoton, acid picric, fulminat de mercur. 
Mari cantităţi de acid azotic se consumă la spălarea suprafețelor obiec- 
telor de cupru, bronz, alamă, etc... gravură pe cupru. 

Gravura cu apă ture, — Se acopere suprafaţa obiectului de cupru cu 
o pătură de ceară, depusă din soluţie de ceară în esenţă de tereben- 
tină. Se face desemnul care. trebue reprodus prin decalcare şi cu un 
»ărf fin se desenează în ceară, eliberând astfel părţi din cupru de depo- 
zitul de ceară. Se tratează apoi cu acid azotic diluat, care roade cuprul ; 
se spală suprafaţa şi se dizolvă restul de ceară în esența de i icbeiiuit, 
Avem acum desemnul săpat în cupru. 


= 
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Ozizii azotului. — Dám compoziţia lor în greutate. 


NO (protoxid de azot, oxid azotos) 28 gr.azot şi 8 Oxigen 
NO (bioxid de azot, oxid azolie 25 = X roun 
NaO; Trioxid de azot PP 21 m 
Na, tetraoxid, peroxid, Jo, P 32 E 
NOg Pentaoxid aS ay I0 
NO, anhidrida perazolică pi. p ae Ea AS Pe 


liste cel mai frumos exemplu al legii proporţiilor multiple; canti- 
tatea de azot fiind 28 gr., cantităţile de oxigen raportate la dânsa 
variază ca numerile 1, 2, 3, 4, 3, 6. 

Mai amintim că ozidul uzolic (bioxid de azot) NO imediat ce vine 
în contact cu aerul trece în NO, de coloare roşie, NO+0= NO, 
atragem atenţia asupra următoarelor reacţiuni : 

a) NgOg se mai numeşte şi anhidridă azolousă, cu apa trece în NOH 
(acid azotos) 


N20; + H30=2NO,H 


Invers, prin eliminare de apă. din două molecule de acid azotos 
avem N 0z anhidrida uzotoosă. 

Eliminarea de apă din acid azotic conduce la 

b) NaOş, care se numeşte şi «nhidridă uzolică - 

2 NOH = H30 + Na0ş 

Invers, NgOg cu apa trece în NOH. 

"€) Se poate face anhidrizare şi din 2 acizi deosebiți; avem atunci 
o unhidridă mizxlă 

NOgII + NOP =H O + Na0y tetraoxid de azot. 

'Tetraoxidul de azot este o anhidridă miztă, a acidului azotos şi azotic 
şi cu apa NaO; trece în amestecul acestor doi acizi dizolviţi în apă. 

«DO unhidridăa miztă importantă este acea dintre acidul sulfuric 
şi acid azotos; anhidrida rezultată se numeşte acid nitrosilsulfurie şi 
apare sub forma «de cristali (în camerile de Plumb la fabricarea acidului 
sulfuric) pe păreţii unui cilindru plin cu SO., când în el turnăm IINOg 
concentrat. 


-0H 
su — 0l 50, 
T 2 ON = H,O + N 
ARI 0 
NOOJII 
== PA 
NO 
—UH 


Pe care it serim SO, (ac. nitrosilsulfuric). Acesta cu apă, 


—0NO 


dă reacția inversă : formează acid sulfuric şi acid azotos. 


Cunoașterea acestor reacţii ajută Ja înțelegerea schimbărilor chimice 
cari au loc în camerile de piumb la fabricarea acidului sulfuric. 

Procese chimice în camerile de plumb, — Procesele acestea sunt. 
diferite, după natura oxizilor de azot, cari iau parte la reacţie şi după 
cantitatea lor şi a vaporilor de apă. In teză generală combinaţiile oxi- 
genate ale azotului, pe cari le-am numit vapori nitroşi, cedează O, care 
transformă SO, cu apa în acid sulfuric. 


SO +O +30 =S0 Ha 
Compuşii oxigenaţi ai azotului, cari cedează oxigen pot îi: 
a) NOgIE; acesta ar adiţiona S0, şi ar da un compus intermediar 
ae, nitrosilsulfuric (eristalii din camerile de plumb) 


—0H 
SOg--IIN0g= 504 0 


NO (ac. nitrosil sulfuric), 


Apa discompune acest compus 


TOM SO M; 


OONO eO NON 


Dar anhidrizarea acidului azotos conduce la Na03. 

b) Un compus care apare în reacții este deci NgOa. 

Acesta cu S0, +10-+N303=S04Ha+2NO (1) 
c) NO cu O trece în NO, 


NO+0=N0; 
NO, este oxidant. Şi el trece SO, cu apa in SOgIla 
SO, -+ NO, HIO = S0; +N0O (2) 


NO cu O trece din nou in NO, ṣi reacţiile se repetă, O cantitate 
anumită de oxizi NaOg, NO, NO, servesc să treacă la infinit SO, cu apa 
în SO,Ho. Sunt şi alte reacţii cari pot servi ca bază a explicării. 

Ca reacţii fundamentale pentru oxidarea SO în SOH, pot li luate 


I SOa HILO + N30, = SO Ip 4-2NO 
Sau 
lI SOg-t- H0 +N03= S0, Hg + NO. 


Teoria complectă (încă nu-i definitiv stabilită) arată că ar ti posibile 
şi alte reacții. 
Fosiorul. P. 
In 1669 alchimistul Brandi din Hamburg a arătat 
ă încălzind resturile solide ce rămân de la evaporarea 
urinei, cu nisip într'o retortă de argilă se obţine o masă 


ale cărei fragmente la întuneric dau lumină. De aici 
numele de fosfor dat elementului, care produce această 
lumină (grecește $şws=lumină, for tot din grecește 
purlător). 

Mai târziu s'a arătat că poate li preparat din oase. 
Pentru a înțelege prepararea lui, vom căuta să-i arătăm 
principalele combinaţii. Cu hidrogenul, fosforul dă naş- 
tere la mai multe combinaţii. Una din ele de formula 
PH, este un gaz, care arde, numit Hidrogen fosforat 
gazos. O a doua combinaţie este hidrogenul fosforat 
lichid. PH,— PH, 

Acesta în contact cu aerul se aprinde de la sine. 

Cu clorul avem PCl, triclorură -de fosfor lichidă şi 
PCI, pentaclorură, solidă. Se vede că P are valența va- 
viabilă și anume 3 sau 5. 

Când încercăm să dizolvim clorurile în apă, se con- 
stată că apa le atacă. Din PC cu apă avem 

PCI;+3HO0H=3 HCIL+POȘEH, acid tostoros. 
PCI, este atacată de apă astfel : 
PCL, + FHI30 = POCI, +-2HCI 
oxiclorură 
de fosfor, 
corp lichid. 
Pentru structura ei trebue să admitem P pentavalent 
— Cl i 
0O=P-— Cl 
— Cl 

Dacă oxiclorura o tratăm mai departe cu apă are loc 

reacția 
POCI,+3H.O0H=3 HCI+OP (OH), 
Compusul PO,H,care are structura 


—0H 
0=p-= OH 
— OH 


19.) 


se numeşte acid fosforic. Cei trei atomi de H pot îi în- 
locuiţi pe rând cu metale. Cu metalele monovalente, 
K ori Na, obţinem trei feluri de fosfaţi. 

PO, H, IS fosfat primar de IS, fosfat monopotasic. 
PO,HK, fosfat secundar de K, sau fosfat bipotasic 
PO, fosfat terțiar de K sau fosfat tripotasic. Cu cal- 
ciul avem iarăși cele 3 feluri de săruri, fosfat primar, 
secundar și terțiar de Calciu. Formula fosfatului terțiar 
de calciu este 


RO, Ca 
Nea (PO Ca 
PO,=Ca 


Există în natură. fosfat tricalcic (terțiar), numit fos- 
forită. Există apoi alți fosfaţi mai complicaţi: Apatite 
etc...; în oase există fosfat tricalcic. 

Pentru prepararea fosforului se amestecă fosfat tri- 
calcic, cu nisip și cărbune, toate fin pulverizate și ames- 
tecate intim. Se încălzesc cu ajutorul unui arc voltaic, 
deci într'un cuptor (furnal) electric. Are loc reacţia : 


2 Ca,(PO;)2+6 Si02+10C—6 CaSi03+ 10C0-+1P. 


Fosforul care distilează este condensat sub apă. 


Fosforul obicinuit este incolor sau slab colorat în galben. La tem- 
peratura ordinară este moale. Poate fi tăiat cu cuțitul, Se ţine în vase 
de sticlă sub apă, căci dacă îl încălzim în aer se topeşte la 440 şi se 
aprinde uşor (500). Fosforul este foarte otrăvitor. 

Putem arăta experiemntal că fosforul se aprinde uşor în felul următor : 

1, Dizolvim o bucăţică mică de fosfor în sultură de cărbune, In- 
mucm o bucată de hârtie de filtru în lichid şi o atârnăm de un suport 
în aer. Prin evaporarea sulfurci de carbon hârtia se usucă, dar ime- 
diat fosforul rămas împrăştiat pe hârtie se aprinde şi hârtia arde. 
Se vede că în aceste condiţii fosforul se aprinde de la sine în aer. 

2, Intr'un pahar conic cu picior punem o,bucăţică de fosfor, peste 
care turnăm apă. Lăsăm să cadă peste bucăţica de fosfor sub apă 
câţiva cristali de clorat de potasiu. Cu o pipetă al cărei capăt îl vârâm 
sub apă aproape de clorat şi de fosfor, lăsăm să cadă peste dânsele, 
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picătură cu picătură, acid sulfuric concentrat. Constatăm că.în aceste 
condiţii fosforul arde sub apă. 

3. Intr'o prubetă punem o bucăţică mică de fosfor, apă şi încălzim 
uşor, aşa ca fosforul să se topească sub apă. Cu un tub abductor adu- 
cem Oxigen la suprafața fosforului topit : fosforul se aprinde şi arde 
sub apă în alingere cu Oxigenul. 


Fosforul pe care l-am descris este fosforul ordinar. 
Cum vedem el este otrăvitor şi se aprinde uşor. 

Dacă fosforul ordinar îl lăsăm sub apă expus la acţiu- 
nea luminei, el se colorează cu timpul trecând în galben, 
apoi în roșu. Dacă însă încălzim fosforul în tuburi în- 
chise până la 3000, el se transformă repede în fosfor roșu 
Incălzirea se face având grija ca în tub să nu fie oxigen. 
Fosforul roşu nu este otrăvilor, nu dă lumină, nu se to- 
pește ușor și nu se aprinde ușor. 


Chibrituri. -- Se fac atăt cu fustor ordinar cât și cu fosfor roşu. 

Pentru pasta chibriturilor se pot întrebuința numeroase amestecuri. 
Eată o reţetă. Se amestecă 2 părţi fosfor ordinar, o parte bioxid de 
mangan, 3 părţi cridă, 1/8 cărbune de fum şi cinci părţi clei. 

In pastă se pun capetele beţişoarelor de lemn. După uscare, frecând 
chibritul de o suprafaţă aspră, căldura dezvoltată aprinde fosforul, 
care comunică flacăra la rest. Bioxidul de mangan dă oxigenul trebuitor 
arderei. 

Aceste chibrituri sunt primejdioase: ele au fosfor otrăvitor şi se 
aprind uşor. De asemenea lucrătorii în fabricarea lor sunt expuşi la 
intoxicări. De aceia sta căutat să se fabrice chibrituri de siguranță 
(suedeze) cu fosfor roşu, cari înlătură toate aceste inconveniente. Pe 
gămălia chibriturilor este o pastă formată din clorat de potasiu, biero- 
mat de potasiu, minium şi trisultură de Antimon. Cele trei dintâi 
substanțe sunt oxidante, Pentru a le aprinde, trebue să le frecăm 
de o suprafaţă aspră pe care se găsește pulbere de sticlă, ori şmirghel 
împreună cu fosfor roşu şi trisulfură de antimon. Asemenea chibrituri 
nu se aprind dacă le freceim de alte suprafețe, decât cea pregătită, 
cum se arată mai sus și cum se găsește pe culia cu chibrituri. 

In ultimul timp se întrebuinţează în locul fosforului ordinar la fabri- 
carea chibriturilor o sul/ură de fosfor. 

Pentru aprins focul oamenii s'au servit de scăpărătoare lovind pirita 
ori marcasita de cremene. In felul acesta se aprindea de la scântei iasca 
ori iarba uscată, pae. Etruscii apriudeau materiale cu sulf şi cu flacăra 
dădeau foc la mase mai mari de lemn. 


Mai târziu scăpărătoarea era făcută din cremene și oţel (amnariu) ; 
cu aceasta se aprindea iasea sau fire cu fosfor „lumânările din Turin”. 
In 1812 Chancel a imaginat chibriturile cu clorat şi zahăr, pe cari 
le atingem de acid sulfuric. Doebereiner imaginează aprinzătoarea făcută 
din curent de hidrogen, care cade peste platină sponzioasă. 
In 1832 apar chibrituri cu Clorat de potasiu şi sulfură de Stibiu ; erau 
frecate pe hârtie cu nisip. Tot în 1832 apar primele chibrituri cu fosfor 
. galben. Se aprind de orice suprafaţă. Curând fură interzise în unele 
țări. Prin 1818 apar chibriturile de siguranţă (Zălteher) cu fosfor roșu 
pe capac. In Suedia s'au fabricat în cantitate mare. l 
In timpurile noastre se fabrică chibrituri cu o varietate de fosfor 
roşu uşor inflamabil. Ele se aprind de orice suprafaţă. In loc de fosfor 
roşu se întrebuințaeză letra/osfor-irisul/, împreună cu alte sulfuri de fosfor. 
Pentru aprins focul Dobereiner a imaginat aparatul său, in care se 
aprinde Hidrogen cural, aruncat peste plalină spongioasă. Pentru 
aprins gazul aerian de luminat se întrebuințează şi acum metoda de 
cataliză : gazul aerian trecut peste mase poroase se aprinde. 

Brichetele moderne constau din o roată mică de oțăl cu ceriu,care 
este frecată de o rotiţă de oţăl. Scânteile aprind vapori de benzină, 
alcool ate. cari udă fitilul, impregnat prealabil cu azotat de potasiu. 


Arsenicul. 


In natură se găseşte uncori în stare nativă; cele mai de multe ori 
sub formă de combinaţii, dintre cari cităm :: 
Realqgarul AseSo 
Orpiment (auripigment) Asa Sy 


Mispichel-. Fe As S, sulfoarseniură de Fer 
Cobaltină Co As S d „Co 
Disomosa Ni As S cr NI 


Apoi Nichelină Ni Asọ, Sriallină Co Asa, 

Piritele de fer au foarte de multe ori As: când din aceste pirite se 
fabrică acid sulfuric prin procedeul camerilor de plumb, trece As în 
acidul sulfuric obținut. Procedeul prin contact reclamă purificarea 
de As, căci altfel catalizatorul se olrăveşte cu combinaţiile arsenicului 
și nu mai are acţiune. 


Incălzind Mispickelul se obţine Arsenic 
TeSAs=leS-+âAs. 


Arsenicul este corp solid, de coloare cenușie ca a 
ferului. În aer se acopere cu o pătură neagră. Aruncat 
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pe cărbuni se volatilizează, iar vaporii dau cu oxigenul 
trioxid de Arsenic As O3; în acelaş timp se simte un 
miros puternic de usturoi. 

Dintre combinațiile lui cităm : 

“1. Hidrogenul arseniat. Gaz foarte otrăvitor de formula 
As Ha. Se formează ori de câte ori avem combinații de 
arsenic în prezența hidrogenului în stare născândă. In- 
călzită se disface în As și hidrogen. 

2, Anhidrida arsenioasă. Asa Oa. In comerț o găsim sub 
formă de pulbere albă, numită (şoricioasă) şoricioaică, 
adică otrava şoarecilor. 

Este întrebuințată în medicină, în doze mici, pentru a 
combate bolile de piele și astmul. Este întrebuințată 
la prepararea sticlei, a unor colori (verdele lui Scheele, 
şi verdele de Schweinturth). 

Anhidrida arsenioasă şi compușii arsenicului sunt otră- 
vitori. 


Pentru a dovedi presența As în caz de otrăvire se pun organele 
cu otrava în aparate, în cari se produce Hidrogen. In aceste condiţii 
se dezvoltă As Hg, care esă odată cu curentul de hidrogen. Le conducem 
printr'un tub de sticlă şi aprindem hidrogenul la capătul lui, In flacără 
punem o placă rece de porțelan : dacă este Astia acesta dă în Măcără 
As care formează o pată strălucitoare pe porțelan. Metoda aceasta este 
metoda Marsh. 


Arsenicul are mari analogii cu P. Avem AsO,H, acid 
atsenios. 

As O, Ha acid arsenic. 

“Arsenicul este tri şi pentavalent. 


Stibiul. Sh (Antimoniul). 


Alchimiştii l-au cunoscut şi i-au studiat combinaţiile. 

In natură se găseşte rar Stibiu în stare nativă. Principalul mineral 
Sho Sa se numeşte Stibina. Are coloare cenușie metalică. Aceasta încăl- 
Zità cu fer dă Stibiu. Alte ori Stibina este oxidată prin încălzire în aer; 
se obţine oxidul ShO care incălzit cu Cărbune este redus şi pune 
în libertate Sfibiul metalic, 


Por —— 
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Metalul este alb-albăstrui. Intră în compoziţia multor aliaje ;. așa 
aliajul din cae se toarnă literile de tipografie este format din Pb (50%), 
Antimoniu (25%) şi Staniu (250). Uneori compoziţia variază. 

Dintre combinaţii cunoatşem Sb H, hidrogen stibiat, gazos; Sb Cls, 
Sb Cly, (triclorură de Stibiu şi pentacloruri de Sb), SPO,II, acid Stibic 
ori ontimonic etc. 

Este tri şi pentavalent. 


Bismutul Bi. 


Uneori se găsește în stare nativă (Transilvania, Ce- 
hoslovacia, Saxonia). Mineralul principal este Bismu- 
tina Bi,Sa. Ey 

Bismutul este solid, de coloare argintie cu reflexe 
roşietice. i i 


Bismutul face parte din numeroase aliaje cari se topesc uṣor;: Me- 
talul lui Newton, punct de topire 910,5 (8 părţi Bi, 5 Pb, 3 Staniu): 
metalul lui Rose sau Darcel, punct de topire 910 (2 părţi Bi, 1 Pb, 
1 Staniu); aliajul lui Wood (1 părţi Bi, 2 Plumb, 1 Staniu şi 1 Cad- 
mium) punct topire 600.5. Combinații, Bi H, hidrogen bismutat, gaz. 
Este trivalent. Are caracter mai mult metalic, Există Bi Ch triclorură 
de Bismut ; este discompusă de apă 

Bi, Og oxid de Bismut. 

Bis (SO sulfat de Bismut 

Bi (NOg)a. azotat de Bismut, 'Tratând cristali de azotat 
de Bismut cu apă, după condiţii, se obţin mai mulţi azolați bazici, 
adică azotaţi cari apar ca amestecuri de azotat (NOg Bi cu BI(OIDg. 
Aşa avem 


NO; HOH PASIN 
Bi S NO3 +o HON =F ii NOn 2HNO 
NO3 NO3 


Un azotat bazie de Bismut esle Magisterium Bismuthi sau Bismut 
subnitric întrebuințat conlra diareei, de formula 
z —N0; 
Bi —NOg 
—OH. 
Substanțele acestea sunt săruri: dar deoarece au OH legat la Bi 
sunt şi baze. In adevăr Bi (OF), este o bază, in care avem 3 oxidrili 
legaţi de Bismut. (Se dă Bismutului subnitric şi formule mai complicate), 
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Metaloizii trivalenţi. 
Recapitulare. 


Așezând elementele în ordinea ponderilor atomice, se 
observă o variație a proprietăților fizice ale lor cu pon- 
dul atomic, cum se arată în tabloul următor: 


Pond. atomic. Densitate Punct topire Pet. Terb. 


Azot N 14,01 0,86 (lichid > —3210 —195 
Fosfor P 31,64 1,83 (mod. galb.) 41,5 290 
Arsenic As 71.96 5,73 4180 450 (tulb) 
Stibiu Sb 120,2 Gol 630 circa 1600 
Bismut Bi 205,0 9,78 269 a oi 


se vede că Bi ocupă un loc aparte. 

Oxizii azotului au caracter acid puternic; acidul fos- 
foric şi apsenic sunt acizi mai slabi; oxidul de antimon 
are şi caracter acid, faţă de baze, şi caracter de bază 
faţă de acizi. Oxidul de Bi este bazic. 

NH, este bazic; PH; foarte slab bazic; As Ha şi SOH, 
foarte nestabile, Bi H, de abea a fost preparat în can- 
tităţi foarte mici, de oarece este foarte nestabil. 

Cu căt pondul atomic creşte, creşte şi caracterul melalic. 
Acest lucru se vede și la cloruri: NCl, este nestabilă ; 
PCl, PCI, sunt atacate de apă cu energie. SbCl, este 
atacată după reacţia SPC 1130 SbOCL- HCL Mai 
rămâne CL legat de metal; acesta poate fi înlocuit 
prin OH. Din contră BiCl, cu apa dă BIOCL, unde C 
este puternic fixat la Bi, ca la metale. 


Borul. B. 


In Toscana există în pământ crăpături, din cari ese 
vapori de apă și guzuri numite su/fioni. Acești vapori 
duc cu dânşii din pământ acid borie. Pentrua obţine 
acidul borie se zidesc peste pământul crăpat basenuri 
de 10—50 m. de diametru; aceste basenuri se numesc 
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lagoni. In basenul cel mai ridicat se lasă să curgă apă 
de izvor; apa aceasta merge apoi într'un lagone aşezat 
mai jos și așa mai departe. Vaporii şi gazurile de tem- 
peratură între 935—99 pătrund în apa din lugoni și-i 
cedează acidul boric. Când apa a ajuns la o anumită 
concentrare (1,3 Baumé) în acid boric, este condusă 
în rezervoare, unde este lăsată să se limpezească. De 
aici este condusă în basenuri de plumb, unde este 
încălzită prin căldura sufionilor. La anumită concen- 
trare apa care are în soluţie acid borie (temp. 50°—60° 
şi acrometrul Baumé arată 10”) este dusă în basenuri de 
cristalizare. După purificare avem acidul de compoziţia 
B (OH), în foiţe strălucitoare. 

Este acid slab. Sarea principală a lui este B, O; Nas. 
12 H,O, numită borax. 

Boraxul se găseşte în unele lacuri din Tibet şi Cali- 
fornia; extras din aceste lacuri este dat în comerţ 
sub numele de Tinkal. 

Acidul boric în soluţie este întrebuințat ca antiseptic. 
Cea mai mare parte este transformat în borax. + 


Intre alţi compuşi cităm: 
BCI, Triclorura de Bor; lichid, care pus în apă este atacat de apă. 
după reacţia 


BCL +3HOH = 3HCL+ B(OII) 


In acești compuşi Borul este trivalent. 
Cu Hidrogenul se cunosc combinaţiile : 


Ba Hg  Diborun gaz 
By Hia 'Telraboran gaz 


numite borane, în care Borul este tetravalent.Se cunosc şi alte combi- ` 
naţii cu Hidrogenul Bella gaz, apoi altele fără importanţă. 

Dorazul are numeroase întrebuinţări în laboratoare şi Lechnică. 
Topit dizolvă oxizi şi de aceia e întrebuințat la lipirea aliajelor de 
aur între dânsele, sau a celor de argint. Boraxul mai este întrebuințat 
la fabricarea unor sticle, la pictură pe porțelană şi pentru a smălțui 
porțelana engleză. 


n. a aia a Bana E 


Carbonul 


Este unul din cele mai importante elemente, nu 
numai pentru că fiind ars, dă căldura trebuitoare la 
încălzit şi luminat dar și pentru că el ia parte la 
constituirea tuturor organismelor animale și. vegetale. 


In natură îl găsim în formele următoare: 

1. Diamant. Se găseşte în Africa de Sud, Borneo, Australia, Brasilia, 
India. Uneori este colorat galben albastriu și cu alte culori, alteori 
transparent. Zgârie pe toate celelalte corpuri; de-aceca se zice că 
este cel mai dur. Din cauza acestei proprietăţi este întrebuințat în teh- 
nică la șlefuit pietre, la ros sticla, la sfredeliri, la tăieat sticla... 

Diamantul negru, opac se numeşte Curbonado şi are întrebuinţări 
technice; diamantul transparent este întrebuințat ca piatră prețioasă. 

Ars în oxigen dă bioxid de Carbon, adică acelaș gaz pe care-l ob- 
“ținem, când ardem mangal în aer sau Oxigen. In Africa de Sud a 
fost găsit un diamant, care cântărea 3021 Isarate (Un Karat =0,205 ar), 
numit Cullinan. Diamante preţioase vin din Brazilia. 

Diamante vestite aduse din Asia: 

Kohinoor (106 Karate); Regent (136 IN): Florentin (139 K), Orloff 
(194 K). 

Diamantul se deosebeşte de imitații 

1. Prin densitatea mare a lui 3.5. 

2, Nu se topeşte. 

3. Nu este atacat de ac. florhidric. 

1. Lasă să treacă razele N. 

5. Este cel mai dur, 

Diamante lucrate ca brillant sau rosetă( vezi cartea de cl. IV). 

2. Grafit sau plombagina. — Negru, bun conducător de căldură şi 
electricitate. Nu se topeşte. Este foarte moale. Poate fi tăiat cu cu- 
titul. Trecut pe hârtie, lasă urme. De-aceca servește la fabricarea creioa- 
nelor. Gratitul este resistent la aer şi bun conducător de electricitate. 
De aceia este întrebuințat la acoperit sobele de fer, la unsul maşinelor, 
la acoperirea obiectelor sau a tiparelor în galvanoplastie. Fiind resi- 
stent la foc serveşte la facerea de creusete, de exemplu pentru topit 
oţelul ori aliajele de aur. ; 

Se găseşte prin Moravia, Siberia, Ceilan. 

Ars în oxigen dă și el naştere la bioxid de Carbon. În ţară se gă- 
seşte la Surduc (Valea Jiului). Rodna veche și Pietrosul (Maramureș). 

3. Caârbune de påmånl. Se găseşte în pământ în diferite regiuni ale 
pământului. I găsim astfel în Anglia (la Newcastle exploatările se 
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întind până sub apa mării), Belgia, Franța, Germania (Ruhr, Saar, 
Silezia). in America de Nord. China. La noi în ţară în Gorj, Petroşani, 
Judeţul Bacău. Depositele de cărbune s'au format în pământ prin | 
discompunerea plantelor, I.epidodendron, Calamite, Sigillaria, Stig- 
maria), cari fiind sub apă, au fost separate de aer timp de milioane 
de ani. In acest timp plantele au suferit schimbări chimice, cari înde- 
părtau celelalte elemente, așa că depozitele deveneau, din ce în ce 
mai bogate în Cărbune. 

După vrâstă, cantitatea de carbon, proprietăţile fisice şi căldura 
dezvoltată la ardere, s'au dat cărbunelui de pământ diferite numiri : 

a) Antracil. — Are coloarea neagră strălucitoare. Contine cam 91% 
Carbon. Arde cu greu „dezvoltă la ardere multă căldură. Fiert cu sol. 
KOH nu o colorează. Este dens. La noi în ţară îl găsim în Jud. 
Gorj, la Schela. De asemenea în unele locuri în Banat. Un Kg. de 
antracit dă la ardere 8000—9000 Calorii. 

b) Huila sau cărbune de pământ propriu zis, Are circa 82% Carbon. 
Fiartă cu soluţie de oxid de potasiu o colorează slab galben. Se găsește 
în terenurile carbonifere; este mai nou decât Antracitul. în Iuilă 
se găsesc încă figurile plantelor, din cari au rezultat. Exploatările de 
Huilă se fac pe-o scară întinsă, căci pe de o parte serveşte direct la 
ars (mașini de cale ferată, vapoare etc.), iar pe de alta fiind încăl- 
Lită în vase în afară de contactul acrului (destilarea uscată) dă naş- 
tere la serii de substanţe, de cari omul se foloseşte; așa avem gazul 
aerian de luminat, gudron, amoniac, cocs, cărbune de retortă. Un 
Kgr de huilă ars dă cam 7000—8000 de Calorii. La noi se găseşte prin 
Banat, Jud. Braşov, Caraş şi Jud. Severin. 

c) Lignit. — Este de formaţiune mai nouă. In ea se văd încă ur- 
mele țăsăturilor lemnelor, din cari s'a format. La distilare uscată dă 
puţin cocs. 

In România se explotează la Petroşani Jud. Hunedoara (Petroşani, 
Aninoasa, Vulcan, Lupeni) şi Comăneşti, Asău, Jud. Bacău. O mai găsim 
în Jud. Buzău, Mehedinţi, Prahova, Severin, Timiş-Torontal. Conţine 
cam 70%, Carbon. 

In 1927 producţia a fost de 2.850.000 tone în valore de 2.310.500.000 
lei. Un Kgr de lignit ars dă între 2500—5500 Calorii. 

d) Turba.— S'a produs ìn timpurile foarte apropiate de noi prin 
discompunerea vegetalelor; putem urmări chiar această discompunere 
în zilele noastre. Este roșietică. Se găsește aproape de suprafaţa pă- 
mântului. Un Kgr de turbă dă prin ardere circa 3000—5000 Calorii. 
Conţine cam 600% Carbon. 

Varietăţile de Cărbune descrise mai sus, constitue Cărbunele natural. 

Dar oamenii au reuşit să fabrice şi alte varietăţi de Cărbune, numite 

Cărbune artificial, — Amintim numai că în 1897 chimistul francez 
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Moissan a izbutit să obțină cristale mici de diamant, dizolvind la 30000 
cărbune curat în fer lichid şi răcind bruse masa de fer, turnând-o în 
gaura făcută într'un bloc'de Cupru, răcit cu apă. In aceste condiţii 
cea mai mare parte a carbonului dizolvit se separă sub formă de grafit: 
o parte mică dă cristuli foarte mici de diamant artificial. Tot aşa 
amintim că încălzind Diamantul la temperaturi foarte înalte, el se 
transformă în grafit. Pentru technică sunt importante alte preparate 
de Cărbune. 

1. Cărbunele de lemn sau manualul. — Când se încălzeşte lemnul 
la temperatură înaltă se obţine manyalul. 

Operația se lace în două moduri: 

a) Metodă mai primitiv. — Se aşează lemnele în grămadă, care se 
acopere cu pământ, lăsând loc ca să iasă fumul. Sub grămadă se face 
un foc bun cu lemne mărunte. O parte din lemne ard; restul dă mangal. 


b) Distilarea usculă a lemnului. — Este metoda raţională, Se in- 
troduc lemnele în cilindri mari de ler, prevăzuţi cu tuburi; prin in- 
călzire lemnele se discompun dând o serie de producte, cari trec prin 
acele tuburi. Produsele sunt răcite. Din distilarea aceasta obținem trei 
feluri de producte : i 

a) Gazoase; acestea sunt conduse prin țevi; ele constitue gazul 
de luminal. 

b) Lichide. Ele se separă în două pături: o pătură apoasă, acidă, 
conţinând acid acetic şi o serie de alte corpuri foarte importante pentru 
industrie, ca alcool metilic, acetonă ete.: sub pătura apoasă se gå- 
seste o altă pătură licidă, numită gudron, de coloare închisă. Din gu- 
dron se scoate hreozolul. 

e) Solide. În cilindrii de fer rămâne manyalul. Figura 74 arată cum 
se poate arăta în cursul lecțici o asemenea distilare. In retortă se pun 
geluituri de lemn de brad. Se încălzeşte puternic. Lichidele se adună 
in recipientul mijlociu răcit. Se dă foc la gazul care esă din tub. 
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Schimbări de acestea au loc când facem foc de lemne în sobă. Ga- 
zurile resultate din încălzirea lemnului ard, formând flacăra. Căr- 
bunii după răcire, formează mangal, 

O experienţă uşoară permite să arătăm mai simplu formarea ‘gazului 
acrian, din încălzirea hârtiei. Luăm și învăluim o bucată de hârtie, 
aşa că facem din ea un sul, pe care-l ținem înclinat. Dăm foc la ca- 
pătul de jos Iârtia arde: căldura transformă o altă parte de 
Bo dând un fum, care ese prin capătul de sus. Cu un chibrit gazu- 
rile se aprind şi ard. Ca să nu se aprindă hârtia, îi punem un 
B de tub de sticlă. 

9, Cărbune de retortă. Coes. — In cilindri de fer încălzim huilă ori 
liynită. Din distilarea uscată a huilei rezultă iarăşi trei feluri de pro- 
ducte : 

a) gaz aerian, care serveşte la luminatul orașelor, la ars, ete. 

b) Produete lichide : gudron și pătura apoasă. Din gudron se scol 
numeroase substanţe cari au multe întrebuințări. Aşa avem benzol, 
acid fenic, naftalină ete, o serie de substanţe, din cari se fabrică Za- 
ceharina, coloranții de anilină ele.. 

In pătura apoasă avem foarte mult amoniac. Aceasta constituie 
unul din principalele izvoare pentru obținerea amoniacului. 

c) Solide. Din distilarea huilei productele solide rezultate sunt cocsul 
şi cărbunele de retortă. i 

Coesul este întrebuințat Ja ars. Există și un cocs pentru metalurgic, 
întrebuințat la prepararea ferului, a fontei (spijă) ṣì, a olelului. Pe pe- 
reții cilindrilor (retortelor) de distilare se depune un cărbune bun con- 
ducător de electricitate, numit cărbune de retort, cu întrebuințări 
multiple în electricitate: electrozi în elemente galvanice, fire la 
lămpi ele. 

Se pare că lignitul a rezultat din Torf prin presiunea, pe cari pă- 
turile superioare o exercită asupra celor inferioare. 

Nu se poate preciza dacă există vr'o legătură între Iluilă şi lignită 
din punet de vedere chimic se pare că sunt deosebiri între aceste două 
feluri de cărbune natural, ceea ce se vede și din faptul că în gudronul 
din Iuilă avem mai mult combinaţii ciclice (Benzol şi derivate de 
benzol), pe când gudronul din lignit are mai mult parafine. 

3. Gărbune de oase. — Este obținul din carbonizarea vaselor. 

|. Cârbune animal, rezultat din carbonizare de sânge şi carne. 

5. Cărbune de fum. — Din facările luminoase se depune pe corpu- 
rile reci, un cărbune pulberulent numit cărbune de fum. Numeroase 
substanţe ca benzolul, răşinele, corpurile grase, ele.. prin ardere dau 
mult fum. lămpile când filează, dau fum. Conducând acest fum într'o 
cameră rece, se depune pe păreli: cărbunele de fum. Acest cărbune 
serveşte la preparare de tus, vaes, cerneală de tipografie, ete. Productul 
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Kindrus, care se vinde la noi în comerț este cărbune de fum. De ase- 
menea funinginea care se depune în sobe și coşurile lor. 

6. Cărbune de zahăr, numit şi cărbune strălucitor. Se obține din 
distilarea uscată a zahărului. Este cărbunele cel mai curat. 

Intr'o prubetă uscată punem o pătură de vr'un cm. de pulbere de 
zahăr şi încălzim prubeta în flacără. Ce observăm? r 

Intrebuinţări. — Expunând diferitele feluri de cărbune de mai sus, 
am arătat și întrebuințările lor. Mai avem de adăogat următoarele. 
Mangalul în pulbere este întrebuințat la fabricarea prafului de puşcă 
cu fum. 

Mangalul şi cărbunele animal, precum şi cel de case, după ce i s'au 
extras prin acizi părțile minerale (fosfat şi carbonat de Calciu) sunt 
poroşi. Ki absorb gazurile, materiile rău mirositoare din apă și ma- 
teriile colorante, sau chiar săruri toxice din apa de băut (de ex. să- 
ruri de plumb). De aceia se întrebuinţează cărbunele de oase şi cel 
animal în tabricele de zahăr, pentru decolorarea soluțiilor de zahăr. 

Experienţă. Intr'o capsulă se pune cărbune de oase şi se încălzește 
la roș. Pulberea se pune într'un filtru aşezat în leică aşa ca să-l umple 
pe jumătate. Se toarnă apă colorată cu ceva vin roşu. Filtratul esă 
decolorat. 

Ezxperienţă. Im prubete pe mercur se prinde amoniac gazos. Se ţine 
într'o Macără o bucăţică de mangal, pentru a-i alunga gazurile din 
pori şi apoi se introduce prin mercur în prubetă. Mangalul absoarbe 
savul. Se repetă experiența și cu alte pazuri, cum ar fi acid clorhidric, 
bioxid de Carbon. ` 


= 


Din cele de mai sus 'se vede că încălzind materii orga- 
nice, ele se dsicompun, lăsând ca rest cărbunele. Ele 
se carbonizează. Un chibrit lung de lemn este aprins; 
stingem flacăra. Capătul înegrit dovedește arbonizarea. 
Am văzut că putem carboniza substanţele şi prin acid 
sulfuric concentrat. 


Fabricarea erelounelor. — Pulberea de grafit este amestecată cu mia- 
terii argiloase: cu ajutorul apei se face o pastă, care este trecută prin 
presiune prin găuri, aşa ca să formeze fire subţiri: acestea sunt uscate. 
In aceste condiţii ele se întăresc şi se pun în lemn de tisă, ieniper sau 
alt lemn potrivit. i 

Dacă pasta se face din cridă. argilă albă, gips, gumă arabică si o 
substanţă colorată, creionul este colorat. Ca materii colorante se Între- 
buinţează minium (roş). albastru de Prusia (albastru), minium de fer 
cte. Alte ori pasta se face din grafit cu cărbune de fum, Creionul scrie 
negru. 
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Primele creioane au fost fabricate în Anglia (1664). Fabrici vestite 
de creioane sunt cele din Nürnberg (lohann Faber), Budweis lână 
Viena (Iardtmuth), la Paris. 


Duritate. — Corpurile din natură, lipsite de 
viață, cari alcătuiesc scoarța solidă a pământului se 
numesc minerale. Ele nu au nici organe de mișcare, nici 
de nutrire, adică n'au organele, cari se întâlnesc la ani- 
male şi plante. Un mineral este un corp omogen. Sarea 
din pământ este un mineral; alte minerale avem diferite 
feluri de cărbune natural, quarţ, feldspat, calcar, pirită 
(sulfura de fer) etc. Studiul mineralelor se face în M ine- 
ralogie. Intre proprietățile mineralelor, de care. oamenii 
țin mult seamă, este și acea de a se zgâria unele pe altele. 

De exemplu diamantul, zgârie alt corp cum este gra- 
filul, ori sticla, fără să fie zgârâiat de acestea din urmă ; 
zicem că diamantul este mai dur decât sticla ori grafitul. 
Proprietatea aceasta a unui corp solid de a nu lăsa ca 
alt corp solid să pătrundă în el se numește duritate. 
S'a căutat să se exprime duritatea prin numere. In 
acest scop Mohs a ales zece corpuri pe cari le-a așezat 
în ordinea durității. 


Cele zece corpuri constitue Scala lui Mohs. 


Duritatea Diamantului o însemnăm cu 10 


As Corindonului pă 9 
K Topazului ce 5 
o Quarţul se 7 
E Feldspat ` sa 6 
A Apatita .. E 
A Fluorina 33 1 
.. Spat de Islandi 3 
X Gipsul . K 2 
Sa, Talcul sa 1 


Combinaţiile carbonului. 


Combinaţiile carbonului cu Hidrogenul. Se numesc 
hidrocarburi. Sunt stabile, căci legăturile dintre mai 
mulţi atomi de carbon, cari formează catene, sunt pu- 
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ternice; de asemenea și legăturile între C și H sunt tari. 
Combinaţiile acestea se studiază în chimia organică. 
Cităm câteva hidrocarburi : CH, (Metan), Call, (Etan), 
C,H, (Propan), CHo (Butane), ete. Mai cităm EHlenul 
CH=CH, şi Acetilenul CH=CH. 


Acetilenul se produce din unirea directă a G cu Ii. În acest scop 
facem să sară arcul voltaie, între doi electrozi de cărbune, într'o at- 
mosteră de Hidrogen. Sinteza aceasta a acetilenului este foarte im- 
portantă: a) din punct de vedere leorelic căci formăm combinaţii 
organice din clemente din regnul mineral si 

by din punct de vedere practic, liindeă din acetilen, putem pre- 
para alcool, acid acetic. ete. 


[n combinaţiile lui carbonul este tetravalent. Aşa avem 
CCK tetraclorura de Carbon 
CCI  Clorotormul 
CHCI, Clorura de metilen 
CHC? a metil. 

Sultura de carbon. —Cu sulful carbonul formează 
sulfura de carbon CSa O preparăm trecând vapori de 
sulf peste cărbune incandescent. Se obține un lichid 
foarte volatil, în care S şi P se dizolvă ușor. Vaporii de 
CS, amestecați cu aerul dau un amestec explosibil. 
Sulfura de carbon se aprinde ușor și arde dând CO, 
și SO, 

i CSF 30: =C0 T2103 
Când este curată nu are miros displăcut. De obiceiu 
are cantităţi mici de substanțe străine, ari îl dau un 
miros displăcut de ridichi în, putrefacție, ori de rarză 
murată stricată. 


Combinatiile Carbonului cu Oxigenul. 


Bioxid de Carbon. — Rezultă din arderea de carbon 
în aer ori oxigen. Este solubil în apă. Soluțiile lui în 
apă le găsim în comerț în sifoane, în cari el se găseşte 
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sub presiuni mai mari decât cea atmosferică. In soluție 
admitem că există în cantități mici acidul COH format 


din COMO GONT 


De aceea bioxidul de carbon se mai numeşte și «anhidridă carbonică. 
Acidul carbonic. 
—OH 


D i 


este nestabil, din el se separă ușor apă, punându-se în acelaş timp 
în liberate CO3 ' 


Sărurile acidului carbonic sunt stabile. 


„Asa avem : CO3 H Na bicarbonat de Na 
CO3 Nu, carbonat de Sodiu 
Tot aşa CO; Cu carbonat de calciu, 


Când punem apă cu CO, peste apă de var, sau trecând COs sazos 

prin apa de var, se obține Carbonat de Calciu insolubil ìn apă 
COs + Ca(OH) = GOgCa + HO 

Dacă trecem mai mult timp COg peste soluția care are CO,Ga solid, 
atunci soluția se limpezeşte, căci rezultă bicarbonat” de Calciu solubil 
în apă ; 

COCE + COz HHO -= (COZI) Ca 

Bicarbonatul format nu-i stabil; prin fierbere îl discompunem in 
CO3 Ca, COa şi apă, E 

(COgI Daca = COzCa + COz+ HgO 

Gazul CO deșajându-se în acr, rămâne CO,Ca insolubil; de altfel 
de câte ori din apă, care are bicarbonat de calciu în soluție, se dez- 
voltă CO, apa depune CO,Ca. Procesul acesta a jucat şi joacă un 
mare rol în natură la formarea depozitelor de calcar, la formarea Sta- 
lactitelor şi Stalagmitelor etc. i 

Carbonatul de Calciu îl întâlnim sub diferite forme în natură; 
cităm marmora, piatra caleară, etc. 

Dacă punem peste piatra calcară, ori marmoră câteva picături de 
acid clorhidric, ori acetic, carbonatul de Calciu este alacat, după 
reacția 

COC + 2HCL= CaCl + CO, + 30 
Ar trebui să rezulte acidul COH, ; dar, am văzut că acesta nu-i stabil 
ci se discompune repede în CO şi apă. Bioxidul de Carbon gazos format 
se dezvoltă în atmosferă, agitând lichidul, care pare că fierbe ; se zice 
că gazul se dezvoltă producând e/ervescen(ă. Reacţia aceasta dintre 
acidul HCI şi COgCa servește la prepararea bioxidului de Carbon. In 
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acest scop, punem bucăți de marmoră într'un aparat Kipp în care 
turnăm acid clorhidric diluat. Prindem gazul pe apă. Putem să-l pre- 
parăm şi cu un flacon Woulf cu două tubuluri, ori întrun balon cu 
tubulură laterală. Reacția are loc la temperatura ordinară. In genere 
orice carbonat, de exemplu, COaNda, cu acizii pune în liberate COn. 


Bioxidul de carbon se găseşte în aer, apoi în unele ape 
minerale, cărora ele le dă gustul caracteristic pişcălor 
de limbă. Rezultă din fermentaţiile alcoolice şi din 
putrezirile materiilor organice; se găseşte printre cor- 
purile gazoase cari esă din vulcani; uneori esă din cră- 
păturile pământului. Se găseşte în Peştera Căinelui de 
lângă Neapoli. Rezultă din respiraţie. Dacă trecem cu 
un tub de sticlă gazurile rezultate din expiraţie prin apă 
de var, aceasta se tulbură, din cauza precipitatului 
CO,Ca format. 

Bioxidul de carbon este incolor :este mai greu decât 
aerul. O lumânare ori un chibrit aprins introduse în 
acest gaz se stinge, căci el nu întreţine arderea. Ne 
servim de această împrejurare pentru a arăta că poate fi 
turnat de sus în jos. Poate fi sifonat ca apa, de susîn jos. 

Dacă echilibrăm o balanță, pe platanul căreia am pus 
un balon cu aer şi dacă introducem apoi CO, în balon, 
balanţa se pleacă spre partea unde-i balonul, căci gazul 
CO, este mai greu decât aerul. 


x Supus la presiune el poate fi licefiat. Bioxidul de Carbon licid este 
dat în comerţ în cilindri, cari servesc LE) 
prepararea apei guzcase din sifoune, Dacă 
punem un asemenea cilindru plecat, așa ca 
partea cu robinetul să vie în jos şi dacă 
legăm la gură un sac mic, figura 75 deschi- 
zând robinetul, bioxidul de carbon lichid 
este aruncat cu putere în sac; aici el se 
evaporează repede, absorbind atâta căldură, 
încât o parte din lichid se solidifică. Cu 


bioxid de Carbon solid pus în ceter, ori 

Fig. 75. acetona atingem temperaturi foarte scă- 

zute — 800. Trecând Clor printr'un tub de 

sticlă pus în acest amestic, obţinem Clor lichid. Punând în amestic 
mercur lichid, acesta se solidifică, 
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Dacă trecem CO, peste cărbune incandescent, el este 
redus de cărbune în oxid de cărbune. 


CO,+C=2 CO. 
De aceia peste jăraticul din sobe avem flacări albastre, 
căci CO format arde cu flacără albastră. 


In natură CO, joacă un rol hotărîtor. El resultă din respiraţia 
plantelor şi animalelor. La plante avem însă şi alt fenomen, cel al 
usimilației cloroțiliene, Sub acţiunea razelor ultraviolete şia cloro- 
filului are loc discompunerea CO, în presenţa apei conform reacției 


CO +H,0= HCOH +0, 


Rezultă astfel oxigen liber, care trece în atmosferă ; Corpul HCOH 
se polimerizază, dând zaharuri 


GIICOH = CoH4206 


Din aceste zaharuri se formează apoi amidonul, celuloza etc. Această 
transformare este însoţită de ubsorbție de energie din acea trimeasă 
de soare. Fenomenul are loc când temperatura începe a se ridica 
primăvara, apoi vara şi toamna. larna, când temperalura-i joasă şi 
când frunzele au căzut, asimilarea clorofiliană un mai are loc. Când 
ardem lemnele iarna, Carbonul din el trece în CO; şi o dată cu aceasta 
se dezvoltă căldură, care represintă energia solară absorbită în timpul 
sintezelor de celuloză ete. ý a 

De şi în atmosferă se varsă zilnic cantităţi enorme de CO, asimilarea 
clorofiliană îl discompune în bună parte, redând atmosferei Oxigen. 

O dată cu sfărâmarea stâncilor prin îngheţ, dezgheţ, are loc şi o 
acţiune chimică : bioxidul de carbon din aer în presenţa apei atacă 
multe din stânci, dând carbonaţi; prin acest proces este fixată 
iarăşi o mare cantitate de CO, din atmosferă; o altă cantitate de 
bioxid de carbon dizolvită în apă, dizolvă Carbonaţii și-i transportă 
prin fluvii, ete., în mare şi oceane, unde în urma discompunerilor 
cari eliberează CO, produc depozite de carbonat de Calciu. Eliberarea 
aceasta de CO, din apa mărilor are loc, când în atmosferă este mai 
puţin bioxid de Carbon; conform legii lui J/enry solubilitatea gazului 
este scăzută şi atunci el esă din apele în cari era dizolvit sub pre- 
siune mai mare. Din acest punct de vedere, apa mărilor, ete. este unul ` 
din regulatorii cantităţii de bioxid de Carbon din atmosferă ; această 
cantitate este constantă, căci asimilarea prin plante, combinarea cu 
Carbonaţii de Calciu etc. în procesul de distrugere al rocilor, com 
pensează pierderea de Oxigen prin arderi şi fixează CO, sub 
formă de Carbonat, - 
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Oxid de Cărbune. CO. — Rezultă cum am văzut tre- 
ànd CO, peste cărbune incandescent. Putem reduce 
CO, și cu Zn; în acest scop plecăm de la carbonaţi, de 
exemplu cridă (CO,Ca) ori magnezilă (CO,Mg), cari în- 
călziţi cu pulbere de zinc, dau oxid de carbon, conform 
cu reacţiunea 

CO,Mg+Zn=Zn0+Mg0+C0O 


Putem avea deci în aceste condiţii oxid de cărbune 
curat. 

Când trecem vapori de apă peste (jăratic) cărbune 
incandescent avem iarăși producţie de CO, de astădată 
amestecat cu Ha 

H.0-+C=CO+Ela 

In industrie se prepară şi se întrebuințează acest 
amestec gazos sub numele de gaz de apă. Când trecem 
aer prin pături groase de cărbune incandescent se ob- 
ține CO şi azot, care este întrebuințat industrial sub nu- 
mele de gaz generalor. 

Oxidul de cărbune este gaz incolor, foarte otrăvitor. 
Respirat în cantităţi mici produce dureri de cap. Dacă 
se” astupă sobele, atunci când în ele mai este jăratic, 
CO format trece în cameră și de multe ori a cauzat 
moartea celor ce lau respirat. 

Oxidul de cărbune este reducător. Oxizii FezOz, CuO 
încălziţi în CO sunt reduși în stare de metal 


Fe.0,+3C0=3 CO+2 Fe 


Combinaţiile C eu N. 
Avem ENK cianura de potasiu, și CNH acid cianhidric, ambele 
otrăvuri violente. Se vede că grupa —CN ca și —OM, —NH4 trece din 
„combinaţie în combinaţie. Grupele acestea se numesc radicali : 


—GN este radicalul Cian 
ZON E Aa Oxidril ori hidroxil 
—NI i Amoniu. 


Combinaţiile C cu metalele. — Se numesc carburi. Avem : 
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Cărbura de Calciu Cal, Se produce din încălzirea varului cu Căr- 
bune în are voltaic. Cu apa carbura de Calciu dă acetilen CHa. 
CaCa HgO = Ca(OH) -i Colla 
Carbura de Aluminiu Cola. cu apă dă metan. „Alle carburi metalice 
cu apa dau hidrocarburi gazoase, lichide şi solide, așa este  Carbura 
de Uran CgUa. - 


Siliciul. Si. 


Siliciul este elementul fundamental al corpurilor mine- 
rale (anorganice) din scoarța globului, după cum cărbu- 
nele este elementul de bază al compușilor organici. 

Elementul Si a putut fi preparat. Si amori este 
atacat de acid fluorhidic şi ars dă bioxidul SiO,. Există 
şi un Si cristalizat care-i puţin atacat de HF. Siliciul 
prezintă deci modilicări alotropice. 

Si este element tetravalent, ca și Carbonul. Compusul 
Si H, se numeşte monosilan ; este gaz ca şi CH, 

Se cunoaşte SiCl, tetraclorura de Siliciu lichidă. 
SiF, tetrafluorura de Siliciu, gaz. Ambele sunt atacate 
de apă. Şi de aici se vede caracterul de metaloid al 
Siliciului. 

Important este bioxidul de Siliciu Si0;, căruia îi 
corespunde un acid SiO,H,, acidul silicic, analog aci- 
dului carbonic, COHb. 


Există numeroşi silicați în natură, cari derivă din acidul 


—OH 
ST. acid ortosilicic 
. —OH $ ` ? 
—OH 
Alții derivă din — OH 
À Si=0 acid melasilicic 


— OH 


alții din acizi silicici de natură mai complicată. 


Biozidul de siliciu. — Se găseşte în natură în cristuli 
mari cari formează coloane hexagonale uneori foarte 


> » — SC 
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lungi, terminate la capete cu piramide hexagonale. fig. 76. 
Ca mineral se numeşte Quarf. El cristalizează deci în sis- 
temul hexagonal. Duritatea lui este 7; den- 
sitatea 2,6. | 
In Madagascar s'au găsit coloane de 2 m. 
grosime. 
Când este transparent se numește cristal 
de stâncă. Când este colorat în violet se 

Fig. 76 r 

numeşte ametist. 

Cristalul de stâncă are întrebuințări în Optică. Cristali mici trans- 
parenți şi incolori se numesc Diamunl de Maramureş. Uneori tran- 
sparența se pierde, parțial ori total. Sub forma aceasta găsim bioxidul 
de siliciu, în roci silicioase; foarte răspândit este quarţul comun în 
greziile silicioase, năsip quarţos. Ametistul, quarţ de coloare violetă, 
serveşte ca piatră prețioasă. 

Quarţul opac şi compact apare sub multe forme. Intre dânsele avem 
cremenea (silex pe latineşte; de aici vine numele de Siliciu), în care 
există bioxid de siliciu atât cristalizat cât şi amorf. 

Se întâlneşte şi bioxid de siliciu cu apă, neeristalizat (amorf), trans- 
parent sau opac, incolor sau colorat, de duritate 5,5—6,5 densitate 
1.9—2.2. Ele se numeşte opal. Este întrebuințat ca piatră scumpă, 
când are jocuri de colori. 

Un amestic de quarţ şi opal, care prezintă colori concentrice, con- 
stitue agatul întrebuințat la balanţe şi la facere de piuliţi pentru la- 
boratoare. 

Mai găsim bioxid de Siliciu, depus din apele geyzerurilor din Ame- 
rica, Islanda; el constitue tu/ul silicios, geyzerila. 

Acidul silicic joacă rol important în regnul vegetal şi animal; multe 
diatomee, radiolure îşi fac un învăliş apărător din acid silicic; când 
acestea mor, învălişurile căzute în fundul apei se lipesc, dând o piatră 
»oroasă cunoscută sub numele nemţese de hieselguhr ; pământul cu 
infuzorii (Infusorienerde) are acid silicic. Această piatră poroasă este 
întrebuințată la fabricarea dinaniitei. 

Sub influenţa variațiilor de temperatură, din a căror cauză avem 
îngheţ şi desgheţ, apoi sub influența bioxidului de carbon şi a apei 
stâncele cari au bioxid de siliciu sufăr un proces de discompunere 
(dezagregare), în urma căruia se formează silicați solubili în apă şi 
acid silicic solubil. Acesta este absorbit de animalele inferioare, con- 
tribuind la formarea scoicelor lor; plantele îl absorb de asemenea. 
Găsim mult acid silicic in crengi, frunze; în pae este acid silicic 20% 
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Se găseşte acid silicic în materia dinţilor, în penele pasărilor. Radio- 


larele au schelet silicios. In năsipul mărilor se găsesc uncori 
50 milioane de scoici mici de radiolare la Rgr. 

Există pietre în cari intră acid silicic, şi cari au numeroase şi variate 
întrebuințări. Multe pietre de ascuţit, de șlefuit au acid silicic. Gre- 
ziile silicioase servesc ca pietre de zidit, ca pietre de moară. Greziile 
albe sunt lucrate de sculptori. ; 

Apele cari au acid silicic, pătrund uncori în corpurile plantelor şi 
animalelor moarte. După discompunerea acestora şi evaporarea apei, 
acidul silicic se depune luând forma plantelor ori animalelor. In chipul 
acesta rezultă plantele şi animalele petrificate. 

O piatră silicioasă, numită, piatra lidiană sau Lidită serveşte la ìn- 
cercarea aliajelor de aur sau argint. 

In România se găsesc cristali de quarţ prin stâncile de granit, gneis, 
jorfir. Uncori sunt cristali mari, ca la Paringu, lacobdcal, Roșia. 
Diamante de Maramureş se: găsesc la Uz, (Bacău), apoi prin Jud, 
Baia, Putna. 

Dioxidul de siliciu încălzit în flacăra oxidrică se topeşte şi dă „sticla 
de quarţ”, din cari se fac numeroase vase şi obiecte întrebuințate 
în fizică şi chimie, de oarece resistă la schimbări repezi de tempe- 
ratură. Incălzite Ja roş, putem să le punem în apă rece, fără să ne 
temem că s'ar strica. 

Dioxidul de siliciu încălzit cu carbonat de sodiu ori de potasiu se 
topeşte, dând o masă sticloasă solubilă în apă. Soluţia se găsește în 
comerț sub numele de sticlă solubilă.  Serveşte la lipit sticla, la pre- 
zervarea acuarelelor făcute pe tencueli, la apararea lemnului și a unor 
țesături contra focului ; de asemenea pentru a face lemnul mai rezistent 
la umezeală şi a-l apăra de Dureţi, cari. Din ea se fac uneori Orna- 
mente și pietre artificiale, prin amestecare cu năsip, turnare în forme 
şi tratare cu soluţie de clorură de calciu, pentru întărire. 

Acid silicie. Coloide, Lectură: Să turnăm sol. de IIC? peste sticlă 
solubilă, într'o prubetă. Se obtine un precipitat gelatinos compus 
din SiO, şi upă. Spălat cu apă şi uscat în aer el dă o pulbere albă 
de compoziţie SiOgIla. i : 

Dacă facem reacţia în mod invers, turnâud întâi în prubetă acid 
clorhidric în soluţie şi peste dânsul sticlă solubilă, nu mai «vent preci- 
pilal; reacţia 


SIOgNW +HCl= 2NaCl+ SiOatia 


Acidul silicic a rămas acum în soluție. I! putem separa punându-l 
întrun aparat simplu numit dializor. Acesta este format dintr'un ci- 
lindru de sticlă deschis la ambele capete. La partea de jos se fixează 
ori hârtie de pergament ori o membrană animală. In interior punem 
soluția care conține SiOgilg ṣi CI Na; cilindrul este pus intrun 


156 £ 


vas în care punem apa distilată. Apa din vasul exterior este incită 
necontenit, scurgând-o cu un sifon şi adăogind altă apă distilată. 
Dializutorul ori diulizorul deseris este aşa cum a fost întrebuințat 
de Graham, care a discoperil fenomenele ce urmează să le descrim. 
Astăzi există în comerţ tuburi de hârtie pergament, în care se pune 
lichidul şi după aceia tubul îndoit în formă de U este pus întrun 
pahar cu apă, care serveşte ca vas exterior; paharul este plin cu apă, 
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care este necontenit reinoită. Fig. 77: după ce am inoit apa din 
vasul exterior de mai multe ori, avem în dializator o soluţie de 
SIOgl la: 

Graham a constatat: 

a) Substanțele cari pot cristaliza cum este NaCl, trec prin hârtia 
de pergament în vasul exterior. Graham le-a numit cristaloide, 

b) Substanțele cari nu pot cristaliza cum sunt cleiul (franțuzeşte 
colle), «umile, gelatina, albumina din ou, ete. (corpuri amorfe din ve- 
getale și animale) nu pot trece prin membrană în vasul exterior; 
Corpurile cari nu pot trece prin membrană se numesc coloide (dela 
colle=cleiu). La început se credea că starea de coloid este rară şi că, 
de preferinţă, natura realizază starea de cristaloid. Cercetările ulte- 
rioare au arătat că starea de coloid este mult mai răspândită de 


cum se credea. Prin tratament potrivit putem aduce în stare coloidală 


nu numai corpuri insolubile (Pt, Ag, sullură de arsenic, acid silicic.), 
ci şi cristaloide, Starea colvidală este considerată acum ca o propric- 
tate generală a materiei. 

In soluţia coloidală de acid silicie nu găsim molecule de formula 
SIOgHa, ci grupe formate dintr'un mare număr de molecule de acestea. 
Grupele “acestea se numese granule de coloid. Vle sunt suspendate 
în licid. Pondul lor molecular este foarte mare. Mărimea granulelor 
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variază dela ——-— — mm. până la, Mărimea molecu- 
10009 1.000.000 


elor este de ---- —— mm. 
10.000.000 
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Coloidul disolvit în apă poate fi uncori evaporat. Se obţine o masă 
solidă, care se poate dizolvi din nou în apă. Aşa este cazul coloidelor 
eleiu. gelatină, albumină. i 3 

Punând gelatina din comerţ în apă şi iucălzind uşor ca trece în 
soluție ; dacă o răcim ea se transformă în gelatină. Coloidele în soluţie 
se arată cu cuvintul sol, căruia i se pune înainte numele disolvantului : 
Hidrosol este coloid dizolvit în apă, ulcosol în alcool. Gelatina obti- 
nută se numeşte gel: hidrogel, ulcogel, ete. 

La unele coloide. cum sunt cele metalice, adăogarea de electrolile 
determină precipitarea coloidului sub formă de gel. Aşa am avut 
acidul silicie sub formă de hidrosol, când um turnat sticla solubilă în 
acid clorhidrie diluat şi sub formă de hidrogel, când am turnat acid 
peste sticla solubilă, 

Granulele coloidale sunt încărcate cu electricitate, unele cu electri- 
citate negativă, altele cu electricitate pozitivă. 

Intre stările coloidale mai cităm : picăturile cari constitue nourii : 
avem aici coloid în aer. Când plouă, coloidul se precipită. 

Spuma de bere este coloid şi anume ver divizat în lichid. 

Starea coloidală este o stare de extremă diviziune a materici, dar 
cu granule cu mult mai mari decât moleculele. 


METALELE. 


Caracterizare generală. — Pe lângă proprietăţile a- 
mintite mai sus, — luciu metalic, conductibilitate, pen- 
tru căldură și electricitate, etc... — vom mai aminti 
câteva 


Metalele se deosebesc între dânsele prin densitate, punct de topire, 
coloare ; cea mai mare parte pot cristaliza, mai cu seamă în forme 
cubice, ori cari sunt în legătură cu forma cubică. l 

Maleabilitate. —- Prin bătăi cu ciocanul sau prin trecere fortată 
prin laminor, metalele pot fi prefăcute în foi foarte subțiri, Laminorul 
este format din doi cilindri, apropiați, după voea noastră, unul de altul 
şi cari se pot invàrti în direcţii contrare. Metalul, subțiat la un capăt 
este silit să treacă printre cei doi cilindri şi este astfel transformat 
în tablă şi după distanţa din ce în ce mai mică, pe care o dăm ci- 
lindrilor, în foi foarte subțiri. Aurul este cel mai maleabil, apoi vin 
Ag, CUNS PRRD, Zn, Fe, Ni. 

Duetilitateia, —- Silind firele metalice să treacă prin găuri din ce în 
ce mai mici făcute intro placă de otel, filieră, le putem transforma în 
sârme ori fire metalice. Cel mai ductil melal este Au. Apoi vin Ay, 
Bic, Ni, Gu, Za, Sn, bb. 
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Când un corp poate fi îndoit, fără să se rupă, se zice că este flexibil. 
Când corpul işi recapătă forma dela început, după ce încetează să 
mai lucreze puterea care Va deformat, se zice că este elastic. Când 
prin loviri un corp se sfarmă, zicem că este s/ărmicios, ori casanl, Unele 
metale sunt flexibile: Cu, Ag, Pb, etc. 

Putem topi două sau mai multe metale la un loe. Prin răcirea li- 
chidului se separă corpuri solide, în compoziţia cărora intră două sau 
mai multe din acele metale. Aceste corpuri solide se numesc alice, 
De multe ori metalele curate n'au proprietăţi potrivite pentru între- 
buinţarea practică. Adăogarea altui metal la topire permite să se se- 
pare aliujul, care are proprietăţile dorite. Din Cu şi Zn avem alama; 
din Cu şi Sn avem diferitele bronzuri. Pentru aliajele metalelor cu 
mercurul s'a adoptat un alt termen: ele se numesc amalyame. 


Metalele au densități foarte diferite. Redăm în tablou 
densităţile câtorva metale : i 
K 0,877 Zn 7,15 CH 3,95 Au 19,33 
Nu 0,97. Sn 7,30 -Ag 1051 e Pia 2115 
Mg 1/73.5 e 7,56 Pb 11,37 
Al 2,67” Ni 8,30 Hg 13,59 

Metalele cu densitate mai mică decit 3 se numesc 
metalt ușoare; cele cu densitate mai mare decât 3 se 
numesc metale grele. 

In capitolele următoare vom descri unele metale și 
câteva din combinaţiile lor, anume cele mai cunoscute. 

Putem stabili valența metalelor fie din combinaţiile 
cu CI ori O, fie după numărul de atomi de H (dintr'un 
acid) pe cari îi înlocuește un atom de metal, pentru 
a forma săruri. Astfel, după combinaţii, avem 


Metale monovalente MCI, M0, SOM (M=metal) 
»  “bivalente MCl„, MO, SOM 
„ trivalente MCl, MO, (50,)M; 
„  tetravalente MCl, MOa, -(S04)M. 


Lücratul metalelor. — Pentru a le da forma voită, metalele sunt su- 
puse la diferite operaţiuni, cari atârnă de proprietăţile metalului şi de 
forma ce voim să le-o dăm. 

Metalele moi Ag, aur, platină, plumb se bat cu ciocanul la rece sau 


li se imprimă tot la rece figurele cu ajutorul unei prese speciale ; ferul 
sufere acest tratament încălzit la roş. Oţelul, Cuprul se topesc şi se 
toarnă în tipare. , 

Pentru a lipi metalele se poate întrebuința sudura (lipirea) aulogenă 
la fer și plumb. Două bucăţi de fer, încălzite se lipesc prin apăsare; a- 
ceastă apăsare se face uneori prin batere cu ciocanul. La plumb se ali- 
pesce suprafeţele curăţite şi apoi se încălzesc potrivit. La alte metale 
lipirea se [ace cu ajutorul aliajelor fuzibile sau puţin /uzibile ca inter- 
mediare. 

Puţine metale au proprietăţile cerute de industrie. De aceia se în- 
trebuințează aliajele cari au proprietăţile dorite, cum sînt alama, bron- 
zurile. 

Acțiunea aerului şi prevenirea ci. — Oxigenul, anhidrda carbonică şi 
apa din aer atacă multe metale. Suprafaţa este astfel alterată, prin de- 
punerea unor corpuri streme. Uneori atacul e-mar profund. 

Pentru a prevem atacul grilajele de fer se vopsesc; tot aşa se aco- 
păr cu smalţ obiectele de fontă ori de fer, cari servesc în bucătărie, 
pentru a rezista la acţiunea aerului şi a acizilor. Tablele de fer ori firele 
se acopăr cu Staniu (tinicheaua), zinc (fer galvanizat), nichel ori plumb. 

Extrucţia metalelor, — In pământ metalele se găsesc sau în stare na- 
livă sau sub formă de combinaţii. Se dă numele de minerale la substan- 
tele din cari se extrag metalele. 

“In stare nativă sunt metalele cari ca aurul, platina, cupru, mercur 
se combină greu cu celelalte elemente. Unele metale sunt combinate cu 
oxigenul sub formă de oxizi: Staniu, fer, aluminiu; alte metale se gă- 
sesc sub formă de combinaţii binare cu S, As, CI, așa sultură de argint, 
cupru, zinc, plumb, mercur, Na,.. 

Alte or avem săruri; K, Na, Ca,... există sub formă de carbonațt, 
sulfați, fostaţi, silicați. 

Inainte de a supune mineralele la operaţiile de extracţie a metalelor, 
operaţii cari constituesc meta- š 
lurgia fiecărui metal, minera- 
lele sunt supuse la o serie de 
tratamente, cari au de scop de 
a elimina pe cât se poate cor- 
purile străine cari însoțesc 
mineralul. Aceste materii AI 
străine se numesc gang. Inde- BIRS 
părtarea ei se face, când este posibil, prin tratament mecanic. 

Tratament mecanie. — Uncori se alege mineralul cu mâna: cel bun 
este trimes la uzină; ganga este înlăturată. Bucățile de mineral, cari 
mai conţin gangă sunt supuse la alte operații pentru a îndepărta ganga. 

Mineralele acestea sunt întâi sfărâmate între cilindri prevăzuţi cu 
dinţi cari se lungesc după generatricele cilindrilor (fig. 78). Bucăţile 
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sunt din nou alese. Bucăţile mai mici de gangă si mineral sunt 
pulberizate fie intre cilindri prin bătăi cu pilugul. Separarea 
se continuă uneori prin spălare în canaluri prin cari circulă apa. 
Mineralul ales este apoi supus la tratament chimic. 
Când mineralul este un oxid, îl tratăm cu cărbune, Când avem un 
carbonat, îl putem trata uneori direct cu cărbune ; alte ori carbonaţii 
sunt încălziţi pentru a alunga CO, din ei. 
Mineralele cu sulf în genere sunt “încălzite intâi în aer: Sultul este oxi- 
dat și trasformat în 50,3: metalul trece uncori sub formă de oxid. In- 
călzirea cu cărbune pune în libertate met talul din oxid. Alte ori se în- 
călzeşte sulfura cu un metal mai eftin; sulfura de antimoniu in- 
călzită cu fer pune Sb în libertate. i 
In sfârşit procedeele electrice sunt mult întrebuințate astăzi. 


Sodiul sau Natriul (Xa) 


In natură se găsește în mare cantitate sub formă 
de clorură de Sodiu (NaCl), pe care am descris-o în 
detaliu când ne-am ocupat de clor. De asemenea există 
Salpetrul de Chili NO,Na. In laborator avem, hidro- 
xidul de Sodiu, NaOH. Acest din urmă se găsește mai 
ales sub formă de bastoane. 

In natură mai găsim și sulfat de Sodiu SONG. 

In laborator preparăm şi sulfat acid de Sodiu SO,H Na, 
(sau bisulfat de sodiu). Se cunosc deasemenea : carbo- 
natul de sodiu CO,Na, şi bicarbonatul de sodiu CONA. 

Pentru diferite. întrebuinţări industriale este impor- 
tant carbonalul de sodiu. 


Carbonatul de sodiu. —- Astăzi se fabrică mari cantităţi de carbonat 
de sodiu căruia i se dă numele mai scurt de Sodă. Este solubil în apă 
şi soluţia aceasta are reacție atealină (bazică). In cantităţi mai mici 
se găseşte în apele minerale alcaline, la Karlsbad, Ems, Vichy. Apoi 
din lacurile din regiunile înalte ale Americei, se extrage un carbonat 
de Sodiu natural numit Urao, lacurile de lângă Me mphis în Egipt, dā- 
deau în vechime carbonatul numit Trona. 

Din arderea plantelor marine se obținea în Spania de Nord un pro- 
duct numit Barilla, Sodă de Alicante. In Franţa, Anglia, Norvesgia se 
ardeau plantele aruncate de mare; cenușa aceasta numită în Franţa 
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Varec, în Anglia Kelp, avea mult carbonat de sodiu şi servea şi la pre- 
_pararea iodului. i 
A. In 1791 Leblanc introduse în Franţa procedeul, care-i poartă nu- 
mele, după care se obţine Carbonat de Sodiu, transformând CINa în sulfat 
de sodiu, prin tratare cu acid sulfuric. Incălzind apoi Sulfatul de sodiu 
cu carbonat de calciu şi cărbune se obține : Carbonat de Sodiu. React- 
tiile care au loc pot fi redate astfel : 
NaSO, + 2C = NUS + 200 
NaS + CaCO, = SCu + CON i 
B. In 1860 belgianul Solvay reuşeşte să introducă un alt procedeu. 
Plecând de la materiile primitive Cărbune de pământ, carbonat de calciu 
şi sare, el reuşeşte să fabrice cantităţi mari de CO,Nus. Reacţiile uti- 
lizate sunt următoarele : 
1. Distilarea huilei dă amoniac. 
2. Incălzirea carbonatului de calciu dă var CaO și CO. 
3. Trecând CO3 prin soluție de amoniac in apă se obține bicarbonat 
de amoniu. 
oa + li0 + NIlg 3 COgIINII, 
bicarbonat de amoniu. 
4. Din bicarbonat de amoniu cu clorură de sodiu avem : bicarbonat 
de sodiu, a cărui solubilitate în apă este mică, de aceia el se de- 
pune. 


5. Incălzirea bicarbonatului de sodiu dă CONa 

2 COl Na=C0,; Na + H,0+ CO, 
Oxidul de calciu rezultat din reacţia 2 este utilizat la pre- 
pararea de amoniac din clorura de amoniu, rezultată 
din reacţia 4. Acest amoniac, împreună cu soluţiile ob- 
ținute din distilarea huilei este tratat din nou cu bioxid 
de carbon rezultat atât din reacţia 2 cât și din 5. In felul 
acesta. totul este utilizat. 

C, Electroliza soluţiilor de clorură de sodiu în apă dă 
clor la anodă şi sodiu la catodă. Clorul este separat 
și dat în comerţ. Electrozii sunt de cărbune. La catodă 
Na discompune apa, dând H şi NaOH. Hidrogenul 
este prins şi dat în comert în bombe, unde este compri- 
mat. Prin soluția de hidroxid de sodiu trecànd CO, se 
obtine în cele din urmă COsNag. 

“In ţară la noi avem procedeul Solavy întrebuințat 
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la fabrica de carbonat de sodiu dela Vioara, Jud. Alba. 
Producţia este de circa 10 vagoane de sodă pe zi. 

In industrie soda are foarte numeroase întrebuinţări, < 
din cari citim câteva : fabricarea sticlei, a săpunurilor, 
colori elc. 

Intre combinaţiile sodiului menţionăm : 

Bicarbonalul de sodiu se găseşte în ape minerale ca 
cele de Ems, Vichy, Karlsbad, Slănic, Căciulata, Borsec, 

In practică este mult întrebuințat hipocloritul de sodiu 
în soluția care poartă numele de Eau de Labarraque. 

Nalriul metalic a tost obţinut în 1807 de către Davy 
prin electroliza nidroxidului NaOH. Astăzi există și 
alte metode, dar tot cea a electrolizei este cea mai indi- 
cată. Se mai obţine și prin electroliza sării Na Cl topită. 
Metalul proaspăt tăiat are luciu metalic şi coloarea 
argintie, este moale, poate fi tăiat cu cuțitul. Plutește 
pe apă. La aer se oxidează ușor şi strălucirea metalică 
dispare. Poate fi păstrat sub lichide, pe cari nu le alacă, 
petrol, benzol, ete. Pus pe apă o discompune dând Hi- 
drogen, în acelaș timp metalul se mişcă în toate direc- 
țiile, hidroxidul format rămâne dizolvat în apă. Reacția 
sc face cu desvoltare de căldură aşa de mare încât Hidro- 
genul se aprinde, dacă ținem metalul într'un loc, punân- 
du-l pe o bucăţică de ghiaţă, ori pe o hârtie de filtru 
pusă pe apă. 

Sărurile de sodiu colorează flacăra în galben. 


Lectură : In Vechiul Testament este menționat sub numele de neter 
un corp întrebuințat la curăţit: prin acest nume Solomon arăta sub- 
stanţa, care cu oțet dă e/erescențe. Acelay nume Luther il traduce prin 
cridà ; sigur că este vorba de carbonat de Natriu descris de autorii greci 
sub numele de VTpOY. iar de cei latini nitrum. Carbonatul de sodiu 
extras din lacurile de lângă Memphis din Egypt este Trona numit încă 
în textele Latine Mlos salis. Plinius spune că acest product se utilizează 
singur, ori unit cu oloiu in băi, la extirparea părului, la fabricat sticla şi 
pentru a da o coloare verde mai vie legumelor. Mai târziu până prin 
sec. 15 s'a făcul confuzie de nume, căci acelaş cuvânt nitrum se dădea 
şi produsului adus din India sub numele de sal pelrae (azotat de pota- 
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siu) întâlnit întâi în scrierile alchimistului arab Geder sec. S după Hris- 
tos; alţi alchimişti de mai târziu îi spun sal nilri. Când comerțul între Ku- 
ropa şi Asia a devenit mai viu, a fost nevoie de a se da nume deose- 
bite la cele două produse, a rămas nitrum pentru azotat de potasiu și 
Nulron (unii îl pun în legătură cu denumirea Trona) pentru sodă : din 
sec, 15 apare această deosebire. Dela Nalron vine numele de Nulrium. 
Pe la 1736 Duluunel şi Cadet au făcut deosebire între carbonat de sodiu 
(Natron) şi cel de potasiu, Natron se extrage din cenuşa plantelor marine 
(Salsola Soda), cel de K din cenuşa plantelor terestre. Ei au arătat că 
Salsola Soda cultivată în interior, departe de mare, după câţiva ani dă 
cenușă bogată în carbonat de Kalium (potasă), invers în cenușa plante- 
or terestre, după ce au fost cultivate pe lângă mare, este mult nalron. 

Combinaţiile sodiului se prepară din NaCl și COgNoa : ; 
avem NaO oxid de sodiu nestabil 
NaO peroxid de sodiu. Pus în apă desvoltă Oxigen. 

NaOH hidroxid de sodiu. Se obţine din soluţie de COgNeg tratată cu 
CatOlo var slins 

COzNu + Ca (O1), =2NUOM + COCU 
Carbonatul de Calciu este insolubil în apă. Hidroxidul topit este Lurnat 
în forme de bastoane, cum îl avem în Laborator. Se mai prepară prin 
electroliza soluţiilor de CI Na. 

NO, Na salpetru de Chili. 

Al Fo Nuz este Criolita (Groenlanda). 

SO,Nug si S0O,HNXu se prepară din C? Na cu acid sulfuric. 

CIO Na. Se obține trecând CZ prin soluţie rece şi diluată de Nu OH. 
Se mai obține direct din electroliza soluţiei de CL Na, căci când clorul 
se amestică cu NaOH avem relaţia 

Ulg-+aNuoOl L= CIONa + CINa + H,0 
Soluţia de CIONa numită Eau de Labarraque este iutrebuințulă ca de- 
colorant, desinfectant. I se spune uneori şi apă de Javelle, de și în apa de 
Javelle ayem COR. 

903 Nao- Tiosulfat de Sodiu sau hiposulfit de Na. Joacă rol în folo- 
gralie. KI leagă clorul și de aceia i se spune anticlor 

(t la + 25303 N3 =20lNu +4 S} ON“ 
Tetrationat de sodiu. 

Borax 8107Nua. 10,0. 


Potasiul sau Kaliul, K. 


Se găsesc în natură numeroase combinații de K. Așa 
avem Silina CIK, cristalizată în cubi. 
Carnalila Mg CP CIK la Stassturt. Din ca se extrage 


164 


clorura de Potasiu. Se mai găseşte potasiu în numeroase 
roc, ca feldspatul potasic, micu polusică. Din acestea 
prin acţiunea apti, bioxidului de carbon din aer și prin 
schimbările anotimpurilor se 
produc săruri de IS, cari 
duse de ape, sunt “absorbite 
în pământ. De aceia găsim 
săruri de K în terenurile 
arabile, absolut lrebuitoare 
creşterei plantelor. In fig. 79 
avem fasole crescute fără să- 
ruri de K şi cu săruri de K 
In pământ mai găsim azotal 
de K şiam descris pe larg 
la acidul azotic modul de pre- 
parare a lui. 

Polasiul metalic se obţine 
prin electroliza hidroxidului 


ltără săruri Cu săruri KOH topit ori a clorurei 
de K de K KCI topită. Metalul proaspăt 
Fig. 79 tăcat este alb ca argintul. 


In aerul umed el pierde mediat strălucirea. Potasiul 
discompune apa cu putere. Din aceste cauze el se păs- 
“trează, ce şi sodiul, în Hacoane sub petrol. 


Dintre combinaţii citām : 

K,O oxid de potasiu; 

KO ori KO, peroxid de K, rezultă la arderea polasiului metalic în 
aer, Pus în apă dă KOH, Ha0 şi Oxigen. 

In comerţ se găseşte un amestie de peroxid «le Sodiu (Nea Oa) şi pero- 
xid de K (K304), care cu apă dă oxigen și are întrebuinţări teenice sub 
numele de Orilite. 

KOH, hidroxid de potasiu, intrebuințat în laboratoare. Este obţinut 
din COK + Ca(OH), sau SO,Ka + BaO, De asemenea din electro- 
liza soluțiilor de CIN«. 

Clorura de K. CLK. Se prepară din depozitele de la Stassfurt şi din 
leşia obţinută din cenusa rămasă de la arderea plantelor (Varecs), de 
asemenea din resturile de la sfecle, ete,.. Este productul din care se pre- 
pară celelalte combinaţii de potasiu. 
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KBr, bromură de K, întrebuințată în medicină, fiind un calmant 
prețios. 

IK iodura de potasiu. r 

CNK. Cianura de potasiu. Este întrebuințată în argintare și la de- 
punere de pături de aur pe obiecte metalice. De asemenea este Între- 
buințată la extragerea aurului. 

Cloral de potasiu CIO,K. Se prepară prin mai multe metode. Cităm 
prepararea prin electroliza unei soluţii de CIK la temperaturi între 50° 
—600. Este cristalizat. Se topeşte la 3700. Serveşte la prepararea 
oxigenului. Este întrebuințat la fabricarea capselor, a unor pulberi 
pentru focuri de artificii, la prepararea unor explosibile extraordinar 
de brisante, Chedite ; se mai întrebuințază la fabricarea chibriturilor 
(fără sulfure), precum şi a chibriturilor fără fosfor. 

CIOK în soluţie se numeşte apă de Javelle întrebuințată ca aut 
decolorant, desinfectant. De multe ori se dă acest nume şi apei cu 
CIONa. 

SO,HK. Bisulfat de K. 

S0,Ka Sulfat de K. 

NOK. Azotat de K. Nitru, sau Salpetru. Am arătat la descrierea 
acidului azotic cum se formează în pământ și ce întrebuinţări nume- 
voase are. De aceia s'au căutat multe metode de preparare. 

a) Transformarea NaNO; în KNOg Se dizolvă NaNO, în apă ferbinte ; 
la soluţia foarte concentrată se adaogă CIK ; de oarece NaCl este pu- 
țin solubilă la temperatură înaltă, ea se depune parţial la tempera- 
tura de ferbere 

NaNOg +CIK = NaCl+ NOK 


In soluţie avem mult KNO, şi încă ceva NaCl. Prin răcire solubi- 
tatea azolatului de K scade şi substanţa cristatizeuză dând KNO, cris- 
talizat. Incălzind într'o prubetă azotat de K el se topește la 340°. Topit 
este oxidant, ceca ce se vede puind în corpul topit cărbune incandescent ; 
adăogând floare de Sulf, ea se aprinde. 

Serveşte la prepararea prafului de puşcă cu fum, fiind amestecat cu 
C şi S, a pulberei pentru mine, 

Focurile întrebuin(ule în pirolecnie. Dăm reţetele câtorva amesticuri 
cari aprinse, ard cu fum puternic; coloarea focuriloralârnă de subs- 
stanța întrebuințată. 


foc roş. foc verde | foc galben 
Azotat de Stronţiu 310 (NOBa 340 | NOgNa 300 
Clorat de potasiu 200 CIOgIS 200 Sulf 100 
Sulfure 100 Sulf 100 Sba S3 20 
Sulfură de Stibiu 40 5b S3 20 | Cărbune fin 7 
Cărbune fin 1 Cărbune A 
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A mestecând azotaţi cu sgomme-laque avem focuri colorate fără fum. 
Azotat de Stronţiu 83 părţi şi gomme laque 17, foc roş 
„Azotat de Bariu $3 17, foc verde. 
Carbonat de polusiu. COK. Este a doua substanţă importantă, din 
care se prepară combinaţiile de potasiu. Se extrage din leşia obținută 
cu cenuşa plantelor terestre : apoi din resturile de la melas, după fer- 
mentare şi distilarea romului de asemeuea din sudoarea din lâna oilor ete. 


Săruri amonlacale. 


Din unirea amoniacului cu ac. clorhidric rezultă, cum am văzut clo- 
rura de amoniu NH, Cl. Din unirea ac. azotic cu amoniacul avem a20- 
tat de amoniu NO NH4. Cum se vede există grupa NH, care joacă rol 
de metal monovalent, Grupa aceasta poate trece dintr'o combinaţie în 
alta, cum trece atomul de Sodiu ori de potasiu. Acest lucru se vede din 
reacţiile următoare : 

CINa + S0, =: SU HN a Sy HC 
sulfat acid de sodiu 

GINI + S0, = S0, MNH, + MCI 
Sullat acid de amoniu 

Dar sulfatui acid de amoniu poate rezulta şi din adiţiuue de amoniac 
la ac, sulfuric i 

SO t NIL = SO, ,H.NH,. 

Grupul NH, joacă rol de metal monovalent. De aceia sărurile amo- 

niacale se studiază o dată cu acelea de K și Na. 


Calciul, Ca. 


Metalul se obţine prin electroliza clorurei de calciu 
CaCl, topită. Este bivalent. 

Este metal alb, strălucitor. Este atacat cu încetul 
de aerul uscat, repede de cel umed. Discompune apa 
la temperatura ordinară, dând H}; 

H,O +Ca=Ca4a0 +H, 

Iar CaO cu apa dă Ca (OH). 

Se combină cu H la temperatură înaltă dând Calle Midrura de 
Calciu și cu N dând CagNa, azotura de Calciu. Cu O avem Oxidul de 


Calciu (Varul). Incălzind varul cu G în furnal electric se obține curbura 
de Culciu. Ca Ca, care cu apa dă acetilen 


Cala + HgO = Ca(OH -+ Cata 
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Incălzind la roş carbura de Calciu, în azot, ea absoarbe azolul dând 
„ciunamidu caleică (Var azot) 
CN—NEg i CN—NCa 
Cianamida Cianamida calcică 
Aceasta cu apă dă amoniac. 


CACNa + 190 = COgCa + 2NI la 


Cianamida calcică este întrebuințată ca îngrășăminte agricolă. 


Fluorura de Calciu, CaF, Ca mineral se numeşte 
fluorina. Cristalizează în sistemul 
cubic, prezentând o maclă for- 
mată din 2 cubi cari se pălrund, 
fig. 80. 

Clorura de Culciu. Se obţine 
la prepararea CO}. 

COsCa-+ aHCI=CaClz+ COz+ 20. 

Din soluţie obținem prin eva- 
porare cristali CaCl. 6H°O. 
Acești cristali cu ghiața dau 
temperaturi de circa —40. Clo- 
rura de calciu topită este foarte avidă de apă; de aceia 
este întrebuințată la uscarea gazurilor. 


Carbonat de Calciu. — Se întâlneşte sub diferite forme: 

1. Cristalizat sub formă de romboedri, constitue spatul de Islanda, 
foarte întrebuințat în Oplică. 

2. Altă dată îl găsim sub formă de prisme cu baza de dreptunghiu, 
atunci se numește Aragonilū. l 

3. Altă dată are numai în interior țesătură cristalină, fără formă 
exterioară de cristal. Sub forma aceasta este numit calcar zaharoid 
“ori murmoră, foarte preţuită pentru intrebuințările ci. O găsim colo- 
rată foarte diferit dela alb până la negru. Din marmora albă de Car- 
rara (Italia) se fac statui. Marmora din insulele Puros şi Naros a servit 
ca material Ja operile de artă ale sculpturei grecești : 

4. Catene întregi de munți sunt formate dintr'un carbonat de calciu 
numit calcar, de culoare galbenă-cenușic, fiind de multe ori format 
din mici cristale. Aceasta serveşte ca piatră de zidărie sau la prepararea 
varului, a sticlei... liste forma cea mai răspândită a calcarului. 

“Uneori calcarul formează granule (grăunțe) mari cât boabe'e de 
mazăre, unite la un loc (calcar pisolitic) alteori mai mici (calcar oolitic). 
Din apele cari au CO? se depune de multe ori carbonatul de Calciu 
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formând cruste (coji, ţurțuri,) în jurul isvoarelor (Karlsbad); alte ori 
formează în peşteri stalactite şi stalagmite. ` 
Un calcar dens, compact, servește la litografie şi se numeşte calcar 


litograțic. Pentru litografiare se procedează în felul următor : Se serie ` 


pe piatră cu un creion gras. Se udă piatra şi se dă cu o cerneală 
grasă, care aderă numai pe locurile serise. Apoi se aşează foaca de hârtie. 

Creta e calear provenit de la scoicile unor animale (foraminifere) 
cari au trăit în epoci îndepărtate. 

Când carbonatul de calciu este asociat cu acel de Magneziu avem 
mineralul Dolomia. Amestec de calcar şi argilă constitue Marna, 

Am văzut că acizii atacă carbonatul de Calciu punând în libertate COs 

Invers trecând curent de CO, prin apa de rar, se formează COgCa 
insolubil, care tulbură apa. Dacă trecem mai mult bioxid de carbon, 
carbonatul de calciu se disolvă, trecând în bicarbonat de Culciu, solubil 
de formula 

CON ca 
COH / 3 

Această reacțiune joacă un mare rol în natură. Apa încăreată cu 
bioxid de Carbon trecând peste stâncele calcaroase disolvă cantităţi 
mari de carbonat de calciu, pe care-l depune: 

a) în fundul mărilor. 

b) La eşirea din pământ, apele cu mult bioxid de carbon pot depune 
mult calcar formând crustele, de cari am vorbit mai sus. 

c) Aceste ape căzând picătură cu picătură din bolțile peșterilor depun 
carbonatul de calciu sub forma de coloane atârnate de bolți stalac- 
tite ori fixate de peretele de jos al peșterei (stalagmitele). 

d) Se poate depune carbonatul de calciu pe diferite obiecte, luând 
forma acestora. Când se depune pe plante, pe mușchi ete. formează 
tu[ul calcaros. 

e) Pentru regnul animal COaCa este deasemenea de mare importanță. 

Animalele absorb calciul, de care au nevoie pentru oase, coajele 
ouălor la păsări, scoici, cojile protectoare dela raci, moluște, mărgea 
recife madreporice. 

In România găsim carbonat de Calciu foarte răspândit în Mehedinţi, 
Gorj. Vălcea, Bucegi, Dobrogea sub formă de calcar, marmoră. 


Oxid de Calciu Ca. 


Experienţă. Intr'un creuzet de porțelan, se încălzeşte 
o bucată de marmoră mai multă vreme cu suflaiul 
de picior. După încălzire tratată cu acid nu mai arată 
efervescenţă, căci prin încălzire s'a dezvoltat bioxidul 
de carbon și a rămas CaO, adică varul. i 
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In cantităţi mari varul se prepară în industrii prin 
încălzirea carbonatului de Calciu, piatra de var. 
Cuptoarele întrebuințate sunt intermitente ori continue. 


Cuptioare intermitente. — Sunt zidite din cărămizi, având înălţimea 
de 3—-4 m. Pentru a pune cuptiorul în acţiune se construeşte un fel 
de boltă din pietrele cele mai mari şi se umple cu pietre mai mici. 
De desupt se dă foc la combustibil, lemn. După 12 ore tot CO, a fost 
îndepărtat. Se lasă cuptiorul să se răcească şi se scoate varul. Reacția 
chimică care are loc este redată de formula COzCa = CO, + CaO 

E-nevoe de o bună tragere a cuptiorului, pentru ca CO, să fie total 
“îndepărtat. In acelaş scop se întrebuințeză piatra umedă, a cărei 


fig. 80 bis 


apă sub formă de vapori îndepărtează gazul COp. După ce se scoate 
varul, cuptiorul se umple din nou și operaţia se repetă. 

Cuptioare continue. — Când este nevoe de preparat cantităţi mari 
de var, cari pot fi transportate repede, încălzirea se face fără în- 
trerupere. De aceia aceste cuptioare întrebuinţează mai puţin com- 
bistibil. Forma este ovoidă, ca cea din (fig. 81) In a se face foc.Com- 
bustibilul nu vine în contact cu piatra de var, care umple 
cuptiorul. Arderea e întreținută de aerul care este tras în sobă prin o 
anumită deschidere. Soba are. alte deschideri pentru scos cenușa şi varul. 
Pe la partea de sus se toarnă în sobe piatra de var. Când este nevoc, 
partea de sus este construită, ca să se poală prinde gazurile foarte 
bogate în CO, cum este în fabricele de zahăr sau în industria Sodei, 
după procedeul Solvay, cari utilizează gazul CO, format. 


De oarece calcarul din care s'a preparat varul conţine 
totdeauna corpuri străine, după natura și cantitatea 
acestora, deosebim mai multe feluri de var, 


”_—._—... 
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1. Var gras. — Este cel mai curat, de: coloare albă. 
Pus în apă dezvoltă o cantitate mare de căldură; apa 
se înfierbântă până la ferbere. Operația asta este 
cunoscută sub numele de stingerea varului. In stingere 
CaO cu apă dă hidroxidul Ca(OH)» cu desvoltare de 
xldură. Acest hidroxid este foarte puţin solubil în apă. 
Soluţia limpede este apa de var; restul alb, varul stins 
cu apa formează laptele de var. 

2. Varul slab. — Are corpuri străine, ca oxid de Mag- 
neziu, prea multă argilă şi ceva oxid de fer. Este cenușiu - 
şi prin stingere cu apa dezvoltă mult mai puţină căldură. 

3. Var hidraulic. — Este varul obținut dintr'un car- 
Donat de calciu, care are 10%,—30% argilă. Sub apă 
se întăreşte. De aceia este întrebuințat la facerea de con- 
strucții sub apă sau în locuri umede. Din cauza acestor 
întrebuinţări poate fi preparat, prin încălzirea unui ames- 
tec de cridă (4 părţi) și o parte argilă. Operaţiei de încăl- 
zire puternică i se dă numele de caleinare. 

Cimeutul. — Când pietrele calcaroase conţin 30%.— 
60%, argilă, varul obţinut prin calcinare se numește 
ciment. Se poate face amestecul de calcar curat și argilă 
(circa 10%) în chip artificial şi apoi îl supunem alcinării. 
Tratat cu apă cimentul formează o masă, care se solidi- 
fică repede, fie în aer, fie sub apă. 

Tencueli. — Amestecurile de var stins și nisip între- 
buinţate la construcţii (între pietre ori cărămizi) constitue 
lencuelile aeriene. 'Tencuclile acestea în aer se întăresc, 
prin faptul că varul se combină cu CO, pentru a forma 
carbonat ; sa putut dovedi, că bioxidul de Siliciu nu se 
combină cu varul. 


Când sau văruit de curând păreţii undi camere, se constată că ci 
asudă ; oxidul de Calciu dă cu CO, din acr, carbonat iar apa eliberată 
se depune pe pereți, Acţiunea aceasta poate fi arătată experimental, 
Se lasă să se usuce varul stins în aer, apoi se usucă intro capsulă 
prin încălzire uşoară. Prin cântărirea capsulei inainte ṣi după în- 
călzire se constată că ea pierde puţină apă. Varul stins, astfel uscat 


este pus în tubul orizontal, ori în balonul arătate în fig. 81 bis. 
Peste dânsul se trece un curent de COs. uscat; pentru a uşura 
reacţia chimică, tubul orizontal și balonul sint încălzite, Apa se 
condensază fie în tubul în U răcit, he prin refrigent. Varul stins 


Tig. 81. bis. 


întrebuințat cu un acid dă acum e/erverescenfă. Dacă încălzirea varu- 
lui stins şi uscat am face-o trecând curent de aer fără CO, cantita- 
tea de apă dezvoltată este.cu mult mai mică. ` 

Odată cu întărirea tencuelei se produce şi un fenomen de adeziune, 
care fixează puternic tencuiala de cărămizi ori pietrele întrebuințate 
la construcție. 'Tencuelile făcute cu var slab nu leagă bine cărămizile 
ori pietrele, la construcţie. 

Pentru a grăbi uscarea păreţilor de curând văruiţi (spoiţi, vopsiți 
cu var) se recomandă să se ardă în cameră cocs ori mangal; 
bioxidul de Carbon dezvoltat ajută la eşirea apei, iar căldura la 
evaporarea ci. g 

In ce proveşte întrebuinţarea cimentului, vum arăta-o când ne vom 
ocupa de argile. 


Clorura de var. — Se obţine trecând clor gazos prin lapte de var. 
Iste o sare formată prin înlocuirea prin Ca a doi atomi de Hidrogen 
din doi acizi deosebiți, acid hipocloros, CIOH, şi Acid clorhidric CIH 
Putem arăta aceasta astfel: 

CIO.H CIO N 
-r A ` 
C y 


Substanța albă se găseşte in comerţ sub numele de Glorură de var. 


Miroase a clor, căti chiar acizii slabi, cum este ac. carbonic din aer, 
o discompun, dând acid hipocloros, puţin stabil, care dă Clor. ltulele 
ude sunt puse în aj ï care are în soluţie clorură de var. Dacă vrem să 
urăbim acţiunea de decolorare, se mai adaogă ceva soluţie acidă fie 
de oţet, fie de acid clorhidric. După înălbire ele se clătese în apă, 
la care se adaogă ceva hisposulfit de sodiu (entielor) pentru a înăltură 
Clorul rămas. 

Pentru a şterge o pată de pin roş, de exemplu, se udă cu apă, apoi 
cu oţet şi se expunela acţiunea soluţiei de Javelle ori de Lebarreque 
numite și apă de scos petele. După decolorare se spală bine cu apă. 


Sultat de Calciu. SO,Ca 
In natură îl întâlnim : 1. fără apă, având compoziţia 
corespunzătoare formulei SO,Cu. 
Se numeşte unhidrilă. 2. Cu 
apă după formula SO,Ca.21120, 
când se numește gips. 

Gipsul cristalizat în prisme 
clinorombice formează de multe 
ori coloane de circa 30 cm. de 
lungime. Uneori doi cristali se 
asociază formând macle în formă 
de fer de” lance, tig. 82. 


Uneori se întâlneşte în fibre lungi cu 
aspect de sidef ori de mătasă se numeşte 
gips fibros (Dâmboviţa, la Bärbăteşti în 
Vâlcea). Mte ori este lamelur. lamele 
transparente erau întrebuințate la 
geamuri. Uneori din lamele se fac 
cilindri de lampă (nu se strică), lame la sobe,... căci rezistă la 
căldură. Asociaţii de lamele se găsesc la Constan(u, formând ceeace 
se chiamă creastă de cocoș. i 
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Există şi gips granular [ormat din cristali mici, translucid ; se nu- 
meşte atunci alabastru, din care se fac vaze, suporturi de ceasornice, 
statuete ete... 

In România găsim gips la Vâideni (Fălciu), Pucioasa (Dâmboviţa). 


Ipsos. — Gipsul încălzit la 110? pierde o parte din 
apă și se transformă într'o pulbere numită ipsos. Dacă 
amestecăm pulbere de ipsos cu apă, după câtva timp 
sulfatul de Calciu îşi reia din nou apa, volumul crește 
și masa întreagă se întărește. De aceia ipsosul trebue 
ferit de umezeală. Incălzit la 200, pulbetea obţinută 
nu ma reia apa şi deci nu mai poate h întrebuințată. 


Din cauza proprietăților lui, ipsosul este de multe ori întrebuințat 
la facere de tencueli, la facerea de figuri de gips, la luare de tipare 
de pe monede, medalii, la fixat lemne în păreţi, etc. 

Amestecat cu cleiu se întărește mai încet, dar în cele din urmă dce- 
vine foarte dur şi poate fi luciet. Cu oxizi metalici poate fi colorat 
luând aspectul marmorei. El se numește acum stuc şi serveşte la îm- 
podobit casele, plafoanele camerilor ete. Mase foarte tari se obțin din 
ipsos şi alun. Avem astfel marmoră artificială. 

Experienjă., — Cu o petică mucată în untdelemn se freacă bine 
o faţă a unei medalii ori monede metalice; cu o bucată de hârtie se 
înconjuară marginea monedei, ținută cu faţa [recată în sus, Se toarnă 
acum peste monedă laptele făcut din apă cu pulbere de ipsos (1 parte 
ipsos si 3 părti apă). După câteva minute gipsul s'a întărit, Moneda 
se disface uşor şi pe ipsosul întărit avem acum o copie negulivă a 
monedei. Părţile ridicate ale monedei sunt acum înfundate şi cele 
adânci sunt ridicate. 

Avem aşa liparul negativ» al monedei. lrecând-o bine cu undelemn 
şi repetând operaţia vom avea reprodusă faţă monedei aşa cum este cu. 

Se mai întrebuinţează în chirurgie la facerea bandajelor. 

In apă se găsesc totdeauna sulfat de Calciu, bicarbonat de Calciu, 
săruri de Magneziu ete. Când apa este fiartă în cazanele fabricelor, 
se depune pe pereţi atât sulfat de Calciu cât și.Carbonal de Ge. Depo- 
zitul acesta numit piatră, trebue îndepărtat din când în când, căci 
altfel, au loc de multe ori explosii, în căldările maşinelor. 

Când cantitatea sărilor de calciu şi magneziu în apă este prea mare, 
acestea tratate cu săpun dau naştere la săruri de calciu şi magneziu 
insolubile. La spalatul rufelor se consumă mai mult săpun. De ase- 
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menea carnea și legumele ferb mai greu într'o astfel de apă. In special 
apele cari conțin mult sulfat de Calciu se numesc ape selenilouse, 

Fostaţi de Calciu. — Fostatul tricaleic (POş)a Cag se găsește în oase 
(80%). Ca mineral se numește fos/orită. Există și combinaţii de fosfat | 
tricaleie cu CuCla, ori Ca F? numite upalite CaCGla -+ APO Aa sau 
Cua + (PO pag. losfatul fricaleic este insolubil în apă. 

Fosfatul secundar de Calciu PO,LICu este de asemenea insolubil, 

Fosfatul primar de Culciu (PO HaC. Este solubil în apă și ser- 
vește, amestecat cu gips, ca îngrăşăminte agricolă sub numele de 
superfosfut. Se obține tratând oasele cu acid sulfuric 

(PO Daca + 2113504 = Ca SO, (PO HM Ca 
STICLA 


Lectură. 


Numai silicaţii de Ne şi K sunt solubili ṣi am văzut că se între- 
buinţeuză în practică așa numita sticlă solubilă (silicat de Nu dizolvat 
în apă) în diferite împrejurări, Dacă la soluţia de silicat (sticlă solu- 
bilă) adãogăm soluţie de Clorură de Calciu se obţine silicat de calciu 
insolubil. 'Furnând în forme amestic de sticlă solubilă cu năsip si adăo- 
gind soluţie de Clorură de Calciu, se obţine prin întărire o masă tare 
ca piatra (pietre artificiale). 

Toping amesticuri de anumiţi silicați se obţine prin răcire o masă 
amorfă, transparentă, dură, lucitoare, sfărâmicioasă, care nu este a- 
Lacată de apă şi nici de multe alte lichide. Aceasta este sticla, 

Pentru fabricarea diferitelor feluri de sticle, se întrebuințează ca ma- 
terial, următoarele substanțe : 1. quart} (fără fer), nisip, adică bioxid 
de siliciu; 

9, Carbonat de Sodiu, carbonat de potasiu, uneori sulfat de Sodiu ; 
3. Carbonat de Calciu (fără fer); Marmoră, cridă. 4, Oxidul de plumb 
numit Minium. Alte ori oxid de zinc. 

5. Pentru decolorare se întrebuinţează bioxid de mangan, alte ori 
trioxid de arsenic sau azotat de polasiu, cari prin oxigenul lor ard 
cărbunele aflator în masa topită a steclei; ele au acţiune și asupra 
fcrului, 

6. Pentru sticle colorate se întrebuințează oxid de Cobalt ori de 
Cupru (pentru a avea sticle albastre), oxid de fer și de Uran cu căr- 
bune. (sticlă galbănă), oxid de Crom ori de fer (oxid feros; coloare 
verde) oxid cupros şi purpură de aur (sticle rose), pulbere de oase 
3 oxid de Staniu (albă, opacă, email). 


calcinate (sticlă albă, lāptoa 
Din aceste din urmă se fac globurile de lămpi, scale la termometre 


ete. 
Se tac amesticuri de materiale, după sticla pe care vrem s'o obţinem 


şi se pun în cuptioare, construite din pictre, cari rezistă la foc. Incăl- 
zirea în cuptioarele moderne se face prin oxidul de carbon obţinut 
când se arde cocs în pături grease; aerul care serveşte la ardere este 
introdus pe la partea de jos, iar din pătura de Cărbune incandescent 
ese amesticul de Oxid de Cărbune cu uzol (gaz generator, Siemens). 

Materialul este pus în creusete de argilă rezistentă şi la foc şi Ci 
sticla licidă, puse în cuptioare. De obicciu se topeşte materialul noaptea, 
pentru ca masa topită să fie lucrată ziua. Materialul este introdus în 
creusete când temperatura a ajuns cam la 12000. Din COsNao, SiO, 
şi CaCOg avem o masă licidă de silicat dublu de Calciu și Sodiu ob- 
ținută după reacţia. i 

COgN ag +2Si0g COCU = SIOC. SIO Nua 42CC03 

Masa topită dizolvă incă bioxid de Siliciu. 

In timpul topirei se dezvoltă mult COp. Se lasă apoi să se scoboare 
temperatura până la 7000—8000 şi după aceasta este pusă în lucru sticla 
topită. In acest scop lucrătorii întrebuinţează tuburi de fer de circa 
1,5 m de lungi, prevăzute cu mâner de lemn. 

Din sticlă se fac: i 

1. Diferite vase: baloane, pahare, în cari se vor pune lichide, 

2. Table de sticlă. 

3. Sticle de oglinzi. 

4, Tuburi de sticlă. 

Pentru a face un vas, lucrătorul vâră în masa topită capătul lu- 
bului de fer; o parte din sticlă rămâne atârnată de tub. Prin suflare 
lucrătorul umflă sticla, pe când el dă tubului mișcări pendulare, în 
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Vig. 83. Fig. S4. 


colo și încoace. Când balonul format este potrivit, lucrătorul îl in- 
troduce in forme de lemn şi suflă puternic, până ce sticla ia forma 
vasului. Prin atingere cu un fer rece sticla plesneste şi tubul de fer, 
este separat de sticlă. Se cere lucrătorului multă îndemnare, în exe- 
cutarea unui vas de sticlă. Fig. 83 arată diferitele faze în fabricarea 
unui pahar cu picior. In A se vede jos musa de sticlă; la B 
ca este sufiată; la C este mai mult suflată şi prin apasare repede 
pe o placă de fer fundul devine plan, In Di se lipeşteo sferă 
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de sticlă, căreia cu un cleşte i se dă forma_ din” E:la i se mai 
adaoge un mie vas de sticlă ferbinte format prin suflarea puternică 
a unui balonaş ca cel dela B, aşa că a plesnit; în G partea adaosă 
este transformată în picior. La H se atinge sticla ferbinte cu un 
fer rece: sticla plesneşte, tubul de suflat este îndepărtat. Părțile J 
i K din figura se înţeleg. Paharul ferbinte este pus în soba de răcire. 
Proprietăţile sticlei atârnă de modul de răcire. De obiceiu răcirea se 
[ace cu încetul. i 
Dacă încălzim obieclele de sticlă până ce masa începe să se înmoae 
şi dacă le răcim bruse de câteva sute de grade, prin culundare repede 
în oloju ferbinte se obţine o sticle mai dură și mai rezistenţă la lovire 
ori variaţii de temperatură. Se intrebuințează în laboratorii de multe 
ori pahare, baloane, capsule pregătire în acest fel. Tot aşa se pregătesc 
cilindre pentru tămpi. Totuşi în astfel de obiecte echilibrul molecular 
nu este destul de stabil. Dacă din intâmplare sunt zuăriute, de exemplu, 
cu un fir de nisip. ele plesnesc, prefăcându-se în țăndări. Această lipsă 
de echilibru suficient se arată la lucrimele bulaviee, ori la fiolele filoso- 
|ice, Ulacoane boloneze). Dacă se toarnă picături de sticlă topită în apă, 
masa se solidifică bruse; în interior se găsesc de multe ori locuri goale. 
Dacă rupem (cu 0 petică) vârful unci lacrimi ba'avic? de acestea (li se 
spune și lacrămi de sticlă), toată musa de sticlă plesneşte cu un zgomot 


caracteristic. Fig., 84. 
Dacă prin dechiderea a a unui flacon (iola filosofică), introducem 


iN, 
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Fig. 85 Fig. 56 
un vårf cu diamant şi zgăriem Haconul la b, pe fund, în interior, toată 
< sticla se preface în ţăndări. Fig. 85. 

9, Sticla de geamuri. Sunt table de sticlă, de diferite grosimi. Pre- 
gätirea o face lucrătorul prin suflare, cum se arată în figură, a—y; 
când cilindrul a atins lungimea voită, lucrătorul, astupă cilindrul de 
suflat cu degetul și pune cilindrul în sobă ;căldura dilată aerul, care 
transformă fundul într'o beşică foarte subțire ; aceasta la urmă ples- 


neşte. Lucrătorul ţine acum tubul orizontal şi-i dă mişcare de rotaţie ; 
părțile mai de jos, cari se găsesc sub puterea centrifugă, se îndepărtează 
şi se obţine astfel cilindrul h, deschis jos. Cilindrul este pus pe supor- 
tul de lemn î; cu un fer rece se desprinde tubul de suflat de cilindru. 
Un capăt al cilindrului este strâmbat, prin forma rotundă, Acest 
capăt este indepărtat prin un fir de sticlă ferbinte și un fer rece. Ră- 
mâne să se deschidă cilindrul ferbinte prin un baston de fer incandes- 
cent cu care lucrătorul trage o linie pe o generatrice a cilindrului, Se 
udă linia astfel înterbintată, sticla plesneşte. Se obţine forma XW. Cilin- 
drul este pus în sobă pe o placă de piatră şi când a devenit moale, este 
intins cu bastoane de lemn şi transformat complect într'o placă 
plană. Aceasta se pune în soba de răcire. Fig. 86. 

3. Sticla de oglinzi şi cea groasă de geamuri pentru vitrinele ma- 
gazinelor, este (urnală în forme, pentru a avea feţe paralele. Ea este 
apoi șlefuit. 

4. Tuburile de sticlă se fac, începând cu un tub de sticlă cu părete 
gros ; acesta este încălzit şi un al doilea lucrător își lipește tubul, la ca- 
pătul celalt. Apoi cei doi lucrători se îndepărtează cât mai repede. Tu- 
burile obtinute sunt tăete. Incălzite din nou și trase, cle sunt trans- 
formate în tuburi de lungime şi diametre felurite, de la tuburile cu des- 
chidere mare, până la acelea, cari servesc la barometre, ori cele capi- 
lare (la termometre) etc.... Fig. 87. 

După compoziția chimică stictele. se împart în: 

1. Sticla comună (silicat de culciu și sodiu), Din ea se fac geamuri, 
butelii, aparate chimice ete. 

2, Silicaţi de calciu și potasiu; se lopeşte cu greu, Prin șlefuire sticla 


Fig. 87 


aceasta capătă un luciu special. Se numeşte din cauza aceasta și cris- 
lal uşor. : - 
Crownul este o sticlă întrebuințată la fabricarea instrumentelor de 
oplică. 
Sticla de Boemia, greu fusibilă. De aceia e întrebuințată în chimie 
la operaţii cari au loc la temperaturi, la cari silicatul de Ca şi Sodiu se 
topeşte. 


P. Bogdan — Chimie cl. V.—3 Ă 12 


3. Silicuţi de Plumb şi Potusiu. 


a) Flinlul. Intrebuinţat pentru fabricarea instrumentelor de optică. 
Din el se lac prisme, lentile. 
-b) Strass. Cu el se imitează pietrele prețioase ; se obtin: diamant, 
rubin, safir, smaragd, topaz.... artificiale. 

c) Cristalul. Este greu. Din el se fac diferite obiecte ca : pahare, pã- 
răti. vase pentru decor, etc... j 

Sticlele colorate au numeroase întrebuințări. Unele sunt transpa- 
rente, altele translucide sau chiar opace. Când au oxid de Stuniu sunt 
opace; sunt tăete în bucățele mici, din cari se fac, după model, dife- 
rite mosuicuri. 

Din sticle colorate se fac maârgelele, a căror fabricație constituia multă 
vreme o specialitate a Veneliri. 

Când asupra unei sticle se aruncă srăunţe de nisip cu ajutorul unui 
curent de aer (de la un suflai, firele de nisip rod sticla. Dacă pe sticlă 
se acoper anumite părti, după un desemn dat, cu o pastă făcută din 
făină şi eridă în pulbere, firele de nisip rod numai partea neacoperită, 
şi rezultă astfel figuri pe sticlă. De obiceiu gravarea se face în felul a- 
cesta. Alte ori se utilizează, pentru gravare, vaporii de acid [iuorhi- 
drie, sau soluții de iluorhidrati. , 

Istoricul sticlei. Lectură: Scriitorii vechi atribue sticla Fenicienilor. 
Cercetările din ultimii timpi arată că sticla era cunoscută de Egip- 
teni, cu mult înaintea Yenicienilor, căci pe monumentele de ta Theba 
si Beni Hassan cari datează de pe. la 20u ani înainte de Hristos, 
se găsește descrisă în figuri arta de a sufla sticla. 

Obiectele găsite în mormintele faraonilor dovedese că egiptenii cunos- 
teau şlefuitul sticlei, tăialul ci, colorarea și imitarea pietrelor preţi- 
oase. Ei fabrican sticla din carbonatul de Sodiu depus din lacuri, prin 
topire cu nisip şi calcar. Grecii au întrebuințat mai puţin sticla. Diu 
contra în timpul romanilor, mai ales sub împărați, ea era mult căutată 
pentru împodobirea palatelor, facerea de geamuri ete. CUm se vede din 
„discoperirile făcute ia Pompei. Pentru fabricarea sticlei se aduceau 
lucrători din Egipt. Cu Constantin cel mare vizantul deveni 
locul de căpetenie pentru fabricarea sticlei. Impăratul aduse lucrători 
din toate părțile imperiului și timp de 500 de ani Bizanțul a furni- 
zat piața mondială cu obicete fabricate din Sticlă. Când Imperiul de 
Răsărit începu să decadă, mulţi lucrători trecură după anul 1200 
în Veneţiu. Se stabiliră fabrici in insula Murano. Cătră 1490 supra- 
vegherea fabricilor fu încredințată preşedintelui Consiliului de zece, 
cure iubea fabricile „ca lumina ochilor”. Prin see. 16 si 17 erau vreo 
000 de lucrători ocupați în aceste fabrici. Vasele de sticlă, mărge- 
lele, pietrele prețioase falşe erau vândute în celelalte ţări ale Europei 
pe preţuri mari ȘI Venețienii au căutat să iec ntăsuri ca se- 
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eretele fabricării să nu treacă la străini. Fuga lucrătorilor şi trădarea 
acestor secrete erau pedepsite slrașnie. . 

Cu toate acestea, probabil prin suflătorii de sticlă fugiți din Ve- 
neția, începu o industrie a sticlei prin sec. 13 şi în Germania, în 
Fichtelgebrige, la granița dintre Boemia şi Germania. In loc de carbonat 
de Sodiu se întrebuința carbonat de potasiu, extras din cenuşa plan- 
telor terestre. In primăriile unor oraşe se păstrează şi acum pahare 
frumos gravate, datând din acele vremuri. Industria sticlei devine înflo- 
ritoare, în urma construirei de biserici, stil gotice, cari utilisau sticla la 
fereşti sub forma de mosaic de sticle. Produsele artistic lucrate din 
sticlă erau foarte scumpe. Alte obiecte se găseau mai rar; în casele 
bogate chiar o garafă ori un pahar erau obiecte de lux. La ferești se 
punea hârtie udată cu oloiu. In celelalte ţări industria sticlei se răspândi 
încetul cu încetul. In Franţa s'a dezvoltat industria oglinzilor cu amal- 
gamă, iar în Anglia s'a fabricat sticla cu plumb. Când în timpul Re- 
voluţiei franceze Leblane a dal procedeul de fabricare a Carbonatului 
de Sodiu şi când s'a introdus și procedeul Solvay, industria sticlei de 
Sodiu, a luat mare avânt. Perfecţionări s'au mai făcut, după ce Siemens 
a introdus procedeul de încălzire cu gaz generalor, de care am vorbit. 


Zincul, Zn. 


o 


In comerţ îl găsim sub formă de plăci şi de bastoane. 
La temperatura ordinară bătut cu ciocanul se sfarmă 
în bucăţi, a căror suprafaţă de ruptură se arată strălu- 
citoare, de coloare albăstrie. La 100—150 devine 
maleabil şi poate fı laminat în table. La 200'—300” 
metalul devine din nou casanț, așa că poate în pulverizat. 
La 412 se topeşte și poate fi turnat în forme. Din el 
se fac statuete, picioare de lămpi ete. Foarte întrebuințat 
e aliajul de Zinc și Cupru, numit alamă. 


Zincul metalic este oxidabil ; la 500° fire de zine, (ori eluituri) se a- 
prind în aer şi ard cu o flacără vie, dând oxid de zinc, Zn0, 
de -coloare albă. In aerul uscat la temperaratura ordinară este 
destul de stabil. In aerul umed metalul se acopere cu o pătură 
subţire lormată din ZnO, Carbonat şi ceva apă, care apără metalul de 
oxidare mai adâncă. Din cauza acestor proprietăţi tabla de zinc este 
întrebuințată la ucoperirea caselor, la facerea de uluce, de băi, căldă- 
ruşe, ete. De asemenea se acoperă cu zinc atât table de fer cât și fire 
de fer, cari servesc la reţelele ce se pun la garduri, la electricitate. Ferul 
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acoperit cu Zine se numeşte fer galvanizat. Cuvântul galvanizat ar pu- 
tea da loc la idei greşite cu privire la metoda praclică de acoperire a 
ferului : acoperirea se face trecând ferul întâi prin acizi(pentru a-l pu- 
rifica de oxizii de la suprafață) şi apoi prin cufundarea în Zinc topit. 

Am văzul că zincul granulat servește la prepararea hidrogenului, 
când este tratat cu acizi. Se mai întrebuințează ziucul în elementele 
galvanice, unde el este pol negativ. 

Dintre combinaţii cităm : 

Oxidul de zine. — ZnO se obţine în cantităţi mari prin arderea meta- 
lului. In comerţ este cunoscut sub numele de alb de zinc (nemţeşte Zink- 
weiss), este foarte întrebuințat, căci amestecat cu ulei de in dă o boe(vop- 
sea)albă, cu care se acoper lemnele, uşile, pereţii ete.. : amestecat cu gri- 
sime dă alifia de zine. Oxidul de zine frecat cu lac de ulei dă coloare albă. 
întrebuințată în pictură. Din Zn şi HCL ştim că rezultă clorură de Zine 
ZnClo întrebuințată la inpregnarea lemnului, care astfel nu putre- 
zeşte. Aşa se prepară uneori traversele la căile ferate. Cu ajutorul so- 
luției de clorură de zine se curăță suprafețele metalelor, cari apoi ali- 
pite, şi încălzite se lipesc. Din Zu şi Ha04S obținem sulfat de zine. 
SO,Zn 71120, 

In laborator preparăm şi sulfura de Zine, Zn S. Ea se găseşte în na- 
tură şi constitue mineralul numit blendu. In sfârşit mai găsim carbo- 
natul de zinc, COgZn, numit ca mineral culumină, După cum COzCa 
prin încălzire dădea var, tot așa Calamina prin încălzire dă Zn0. oxid 
de zine. Acelaş oxid se obține şi din blendă când o încălzim în aer: 
sulful dă bioxid de Sulf SO 


Oxidul de Zinc încălzit cu cărbune dă Zine metalic 
şi oxid de cărbune 2 
7n0+4+C=CO0+7Zn 
Aceasta-i reacţia întrebuințată la prepararea zincului 
metalic în industrie (Anglia, Belgia, Silezia etc.) Aliajul 
de Zinc şi Cupru, alama era cunoscut de cel vechi. Grecii 
o obțineau  încălznd calamina cu cărbune și Cupru. 

Din formulele întrebuințate mai sus se vede că zincul 
are valența doi, este bivalent. 


Magneziu, Mg. 


Se obţine Mg metalic prin electroliza clorurei de Magneziu 
topită. Este un metal ușor; densitatea 1,75. Coloarea 
alb-cenușie. Il avem sub formă de fir, bandă, pulbere,... 
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Am văzut că arde în aer dând oxid de magneziu MgO. 
Se vede deci că metalul are valența doi. Lumina produsă 
de arderea metalului este aşa de puternică, încât este 
întrebuințată la luare de fotografii din mine, peşteri, 
interiorul piramidelor, sau în camere cari nu-s luminate 
în de ajuns. 


Clorura de magneziu MyClo. — Există în apa de mare, de unde se 
extrage, Oxidul de Magneziu, MgO, se prepară şi prin încălzirea car- 
bonatului. Acest oxid se găseşte in farmacii sub numele de Magnesia 
usla. Are întrebuinţări medicinale. 

Sulfat de Magneziu. — SOyMg.71120 numit şi sare amară, sare en- 
alezească este întrebuințat ca purgativ. Sulfatul de magneziu se găseşte 
în unele ape minerale purgative ca cea de Sedlitz (Boemia), Epsom 
(Anglia), Breaza lângă laşi. 

Lectură. — Minerale de Magneziu. Carbonat de Magneziu, 
CO, Myg. Ca mineral se numeşte gioberlită, ori Magnesilă, izomorf cu 
Spalul de Islanda. Un carbonat de Magneziu şi Calciu CGOgMg.COata 
constitue mineralul numit Dolomie. 

Incălzind Magnesita peste 300%, ea se descompune cu uşurinţă şi 
dă CO, și MgO. 

CO3Mg = CO + MgO. 

Carnalită. — In depozitele saline de la S'assfurd există un mineral 
de compoziția MyCla. KCL6H,O numit carnalită, pentru că are coloarea 
roşie ca a cărnii. Din carnalită, se extrage şi Clorura de potasiu şi cea 
de Magneziu. 

Silicaţi, cari cuprind Magneziu. — Există numeroşi silicați cari cu- 
prind Magneziu. Aşa avem SiOgllo. 3SiOgMg. =4Si0,3Mg0. H0. ip 
unsuros la pipăit. Uneori este lumelar ; se găseşte la Paringu,.. Uneori 
este compact şi se poate reduce în pulbere numită lale (sau Federweiss), 
întrebuințată pentru a slăbi frecările dintre corpuri. Creta de Briançon 
serveşte croitorilor la făcut însemnări pe stofe. 

Magnezită. — sau spuma de mare 3SiOa. 2My0. 21130 = 2SiOgMg. 
SiO,H,. Este poroasă, prinde de limbă. Pluteşte pe apă. 

Olivina.— SIO Mga (Fea). O parte variabilă de Mg este înlocuită cu Fe 
(de aceia am scris Fe, în paranteză). Are un luciu gras ca al untdelemnului 
Prin hidratare trece în Serpentin& 2SiOg.3Mu (Fe)O + 21130. Este fi- 
broasă, se întrebuințează la construcții. Coloarea este uneori verde 
închis, pătat cu galben, ca pielea de şarpe. 

In sfârşit există Magneziu în Pirozene şi Amfiboluri.De formula SiO, Mg 
avem mineralul Eustatita care face parte din piroxene. Dintre am- 
fiboluri cităm Tremolita fibroasă. Prin alterarea ei rezultă asbeslul (sau 
amiantul). 
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Mercur, Hydrarg yr, Hg. 


In româneşte i s'a spus argint viu, traducànd cuvintele 
grecești 755wg (apă) și žgyvşos (argint). Mercurul me- 
talic este lichid la temperatura ordinară şi strălucitor. 
Când este curat, lăsat în aer nu-și pierde strălucirea 
și pus pe o suprafaţă plană de sticlă, se preface în pică- 
turi. Din contra, când nu-i curat lasă pe sticlă o urmă. 
El nu udă nici sticla, nici lemnul; din contra picăturile 
se lălesc când sunt puse pe aur, argint, plumb sau 
cositor, pe cari le atacă, dizolvindu-le, ` 

Uneori găsim mercurul sub formă de picături în stare 
nativă. Combinația principală a lui este Cinabrul, sul- 
fura de mercur, HgS, care se găseşte la Almaden în Spa- 
nia, în Idria (Iliria) apoi în Mexic, California, Peru, Japo- 
nia, China. 

Cinabrul a servil în vechime ca o.bună coloare roșie 
“pentru pictură. 

Melalurgie. La Almaden în ldria se obţine: metalul, 
încălzind în aer sulfura de Mercur. Gazul SO, şi vaporii 
de. mercur sunt răciţi şi mercurul lichid se condensează. 

Densitatea mercurului- lichid 13,59; se solidifică la 
—100, C. şi poate îi bătut cu ciocanul; ferbe la 360? C. 
Incălzit mai multă vreme la 350° el se combină cu oxi- 
genul din aer şi dă oxid roş de mercur HgO, care sub 
formă de pulbere roșie plutește la suprafața mercurului. 
Am văzul cum din acest oxid roş de mercur obținem 
oxigen și mercur. De asemenea încălzind mercur cu 
sulf se obţin cristali roșii de Cinabru SHg. Incălzind 
în aer cinabrul în capsule de fer, el este atacat: sulful 
trece în bioxid de sulf, iar mercurul lichid rămâne. 


Vaporii de mercur sunt otrăvituri de asemenea în genere și combi- 
natiile lui, 

Mercurul metalic serveste la facerea de Termomelre, barometre, mt- 
nometre. Lt disolvă numeroase metale, ca Au, Ag, Cu ete.. ; dacă încăl- 
zim aceste amalgame, mercurul distilează, iar metalele rămân. Când 
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melalul disolvit este în cuntitale mare, amalgamele Ia început moi, 
se solidifică mai târziu. Amalsame de Cupru, argint, Cadmium servesc 
la plombarea dinţilor. 

Experienlă: Pe o monedă de Aur, Argint, ori Cupru, a cărei suprafață 
a fost bine curăţită, punem o picătură de Mercur și o frecăm; picătura - 
se întinde și «dereaz& puternic la suprafaţă, aşa că nu mai poate fi 
separată prin mijloace mecanice. Moneda de aur ori cupru pare argin- 
tată. Dacă încălzim apoi moneda într'o flacără, mercurul se evaporează 
şi după frecare ușoară, moneda îşi recapătă coloarea, find mai puţin 
strălucitoare. Intre mercur şi melal s'au format amalgame, pe cari căl- 
dura le-a discompus uşor. Intre amalgane, ocupă un loc special cea de 
Staniu. Platina, ferul, nu se amalgamează cu mercurul. 

Există amalgamă de Sodiu, potasiu. i 

Amalgama de Stanin. — Servește la fabricarea oglinzilor. In acest 
scop se întinde pe o suprafață de marmoră o foac de Cositor, de mă- 
rimea sticlei pe care vrem s'o transformăm în oglindă. Se pun peste 
fonea de cositor câteva picături de mercur, cari formează amalgama 
de Staniu; cu o piele ori o pâslă aceasta este sfărmată şi apoi se 
toarnă mercur, până ce se formează o pătură de vr'o 3 mm. Pe măr- 
gini se pun lemne potrivite pentru a împiedeca curgerea mercurului 
Acum se aşează placa de sticlă, bine curăţită, uscală, și se mișcă așa 
ca să nu rămână bule de aer. Prin greutăţi potrivite până la 500 kg. 
se apasă placa de foaea de Stuniu. După câlăva vreme, placa esle 
pusă vertical, și mercurul se scurge. 


Compuşii mercurului. —- In afară de oxid şi sulfură 
de mercur amintite, sunt de multă importanţă clorurele 
de mercur. Există două cloruri : 


1. Clorura mereuroasă, HgCl, numită şi calomel. Este 
insolubilă în apă. Medicament foarte prețuit, ca purgativ. 
Cu amoniacul dă o coloare neagră. (Calomel grecește 
înseamnă negru frumos). 

Clorura mercurică, VIgClz. Este sublimalul corosiv. 
Solubilă în apă și foarte otrăvitoare; 0,2 gr. de sublimat 
pot ucide un copil. 

Soluţiile de sublimat sunt desinfeclante foarte pre- 
(uite, căci ucid bacteriile. Din această cauză au Între- 
Duinţări în medicină. Cu dânsele se impregnează uneori 
lemnele, cari vor servi ca traverse la căile ferate, pentru 
a le feri de putrezire. 
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In unele combinaţii avem Hy bivalent; acestea se numesc com- 
binaţii mercurice; in altele intră grupa He, bivalentă, combinaţii 
mercurouse. 


Avem: 11920 oxid mercuros 
HgO » -mercuric 
SO4lga sulfat mercuros 
SO, Hy „Mercurie. 


Cupru. Cu (Arama) 


Se găseşte 1. în stare nativă în America lângă /.acul superior, Suedia, 
Siberia, Japonia. Trebue numai separat de materiile, cu cari este ame- 
stecat, Tot acolo il mai găsim 2. sub forma oxidului cupros CugO. (Cu- 
prita). f 

3. In natură mai găsim carbonaţi de cupru, (Azurita, Malachita) ; 
la noi în ţară se găsește sub această formă în Dobrogea (la Ortachioi, 
Ciamurli), apoi la Ciunget (R.-Vålvea), Bădeni (Muscel), Moldova 
nouă (Banat), 

4.  Ghalcopirita, sulfură de Fer și Cupru FeCuSg, sau sub formă 
de sulfură de Cupru Cug$, Halcosina. In aceste forme îl avem la noi 
în țară: Baia de aramă, Ciunget (R: Vâlcea), Ortachoii-Ciamurli (Do- 
brogea), Baia mare (Transilvania), în Banat, Broşteni (Jud. Neamţ). 


Metalurgie. — Din Cuprilă şi carbonaţi Cuprul se ex- 
trage uşor prin încălzire cu cărbune. Din Ialcosină, 
Halcopirită extracția este mai grea şi metodele mai 
complicate. 

Proprietăţi. Metal de coloare roşie. Se topește la 10570, 
Din el se fac fire electrice, căldări; poate fi bătut cu 
ciocanul; se fac table, fire.așa de subţiri, (0,03 mm gro- 
sime) încât 1 km. de fir cântărește J gm 


La temperatura ordinară aerul sau oxigenul, uscate, n'au actiune 
asupra cuprului, aerul umed il atacă şi-l acopere cu o pătură verde 
de oxid; care are și carbonat de cupru, datorit bioxidului de carbon 
din aer. Guprul asttel atacat, se zice că este coclit, pătura verde se 
numeşte cocleulă. Această pătură oprește atacul metalului la adâncime. 
Incălzit în aer ori oxigen el se acopere cu o pătură neagră de oxid 
de Cupru, CuO. Bătut cu ciocanul, de pe pătură se desprinde oxidul 
sub formă de coji subțiri. Este atacat de acidul azotic ; cel clorhidric 
il atacă mai greu. Acidul sulfuric încălzit cu Cupru îl atacă dând 
sultat de Cupru, Acizii organici, ca oţătul etc. îl atacă dând săruri de 


Cupru otrăvitoare. De aceia vasele de Cupru, în cari se fac bucate, 
trebuese spoite cu cositor. 


Sulfatul de Cupru SO,Cu 5H.0. Cristahzează în prisme 
triclinice. Are coloarea albastră, se dizolvă în apă. In 
cristalii albaştri este cuprinsă şi apă. SO,Cu. 5H,0. 
Prin încălzire deshidratăm sarea și se obţine o substanţă 
albicioasă. 

Sulfatul de Cupru servește la facerea unor elemente 
galvanice, de exemplu, Daniell, apoi în galvanoplastie, 
pentru a lua tiparul și a reproduce monede, medalii etc. 

In comerţ este cunoscut sulfatul de Cupru sub numele 
de piatră vânătă. Intrebunţarea lui la combaterea unor 
boli ale viței de vie (mildev) este cunoscută. In acest 
caz se utilizează un amestec de soluţie de sulfat de Cupru 
şi var stins. De asemenea pentru prepararea salamurei 
în care se pun boabele de grâu înainte de a fi semănate... 

Există oxizii de Cupru: 

1. Ozid Cupric CuO 

2. Oxid Cupros Cu, O. 

3. Hidroxid de Cupru Cu (OH). 


Când peste o soluţie de Sulfat de Cupru se adaogă câteva pică- 
turi a unei soluţii de KOH, ori NaOH, căpătăm un precipitat albastru, 
adică un corp solid, albastru, însolubil în lichid. Acest corp albastru 
este Cu (0H), Reacția este 


SO,Cu +2KOH = S0;K,+Cu(Ol)g . 


Dacă încălzim hidroxidul albastru de cupru el pierde apă şi trece 
în oxid negru CuO 
Cu (OH), =H,0+Cu0 
Aşa se vede bine deosebirea dintre oxid şi hidroxid. Am mai întâlnit 
cazul la Calciu : f 
CaO este varul nestins 
Ca(OH), este varul stins. 


Aliaje de Cupru. — Lectură : 
Intre aceste aliaje avem de notat: 3 
- 1. Bronzul format din Cupru şi Staniu. Proporţiile celor două me 
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tale variază după întrebuințări. Aşa bronzul celor vechi, pentru arme, 
diferite instrumente cuprinde Să %,—97 9 Cu şi 3% 15th Staniu, 
Bronzul pentru tunuri 85 părţi Cu 10 Sn, 5 părţi alamă. 

Bronzul pentru clopote S0 părți Cu, 20 San. 

Bronzul care are 100 părţi Cupru, 9 părți Sa şi 0,5--1,0 Fosfor, 
ate proprie tăţi speciale de tenacitate şi este întrebuințat la facerea 
de fire, părţi de maşini ete. EI se numește Bronz cu fosfor (Phosphor- 
bronze). 

2, Alama cuprinde două părţi Cupru şi o parte zine. Este salbenă. 
Când cantitatea de zine scade sub 30°% avem Tombucul. In toi subțiri 
alcătueşte ceeace se chiamă foi de aur fulş şi are întrebuințări în clec- 
tricitate, la facerea de electroscoape, ete. Pulberea este întrebuințată 
la bronzat. Alama și Tombacu acoperit cu o pătură fină de aur alcă- 
tuese ceeace se numește double. Acesta nu-i atacat de aer umed. 

3. Aliaje din Cupru, Zine, Nichel. -- Sunt numeroase şi se intre- 
buinţează sub diferite numiri. 


Mailtechort, argentan (nemţeste Neusilber) cuprinde BB Ir 259 
Zn. 25% Nichel. Din el se fac vase de gospodărie, căci rezistă la acizi 
mai bine decât Cuprul. U ncori se acopere la suprafață, prin electrolisă, 
cu o pătură de argint. Din acest argentan se fac linguri, linguriţe, 
furculiție, servicii de ceaiuri, cari apoi sunt argintate prin galvano- 
stegie. Are în această stare diferite numiri. Argint de China, ele. ln 
categoria aliajelor de Cu, Zn, Ni întră Alpaka, Christoțile, E star 
sau aliajul chinezesc. 

|. Din Cu si Ni avem Nichelina, Constantanul întrebuințate în elec- 
tricitate, 

5. Cuprul este întrebuințat la monedele de Aur şi „Argint. Canti- 
tatea de metal preţios la mie se numeste titlu. Monedele de aur cari 
au 900 părți Aur și 100 de Cupru au titlul 900. Monedele de argint 
dela noi, de 5 lei, dinainte de războiu aveau titlul 900; cele de 1 
leu ori 2 aveau titlul 535. Vasele de aur au titlul 916 aur din biju- 
terii are titlul 750. 

Vase de Argint, medaliile titlu 950. 

Bijuterii de argint titlul S00. 


Există bronz de Aluminiu de coloarea ṣi strălucirea aurului, 
pe care-l inlocueşte la facere de lanţuri de cearsornic, butoni de 
manșete ete... Aceste bronzuri cuprind Cupru și cantităţi de AL, cari 
variază intre 5—12% Se întrebuințează la facerea de balanţe, la 
Bo: pice Eten 

+ Un bronz (din Cupru şi Staniu) care cuprinde si Siliciu este foarte 
a A în telefonie şi telegrafie sub numele de bronz silicios. Nu- 
mărul aliajelor preparate, pentru a corespunde nevoilor technicei, este 
foarte mare. 


— RR 


= 
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Istorie, — De celit; In vârsta pietrei, oamenii au cunoscut Aurul 
şi Arginlul, de oarece acestea, găsindu-se în stare nativă. au atras 
alenția prin strălucirea lor. 

Cu 40 de secole înainte de Hristos, Iabilonenii aduceau Cupru din 
Muntele Sinai, pe când Egiptenii îl aduceau din Eliopia. Din el se 
făceau unele obiecte casnice şi de lux, de oarece cuprul era rar şi scump. 
De oarece este moale nu putea fi întrebuințat la confecţionare de alte 
obiecte, cum ar fi arme, ete. Bogate minerale de Cupru fură disco- 
perite cum cu 15 secole inainte de Hristos în insula Cypru; ele tură 
exploatate întâi de Fenicieni apoi de Romani, până la isprăvirea mi- 
neralului. Romanii numiră acest Cupru „aes Cyprium” de unde de- 
rivă numele de Cupru. 1 se mai spunea şi simplu «es, prin ues se in- 
țelegea nu numai Cupru ci şi aliajele lui. Mai târziu metalul curat 
fu numit cuprum. sau aeramen ; asemănarea acestui din urmă cuvânt 
cu aram din limba noastră şi franţuzescul airain este evidentă. In 
vechiul testament i se spune în grecește aug. 

Yenicieni descoperiră şi bogăţiile de Cupru ale Spaniei, precum şi 
depozitele de minerale de Stuniu din Insulele Casiteride (Anglia de 
astăzi) unde se găsește mineralul Cusilerită SnO, (In legătură cu aceste 
numiri avem și numele romånese cosilor, pentru staniu, grecesul 
xugoiTtepos). 

Adăogind Staniu la cupru topit fenicienii, discoperiră bronzul (aes 
Brundusinum, Fiind mai tare, putând fi topit și bătut cu ciocanul, 
bronzul a fost metalul întrebuințat la facerea de arme, plusuri, 
instrumentele meseriașilor „dela ciocan până la ac”, Lot felul de vase 
de gospodărie, şi mai ales statui şi obiecte de artă, Intrebuinţarea 
lui a fost urmată de o înflorire a civilizației în epoca numită a bron- 
zului, Mama era cunoscută de cei vechi, dar mai puţin întrebuin- 
tată. Discoperirea ferului nu a înlăturat cu desăvârşire vechiu 
întrebuințare a bronzului, de oarece în cea mai mare parte se fabrica 
ferul moale şi încă în cantităţi nu tocmai mari. 

In Iliada se arată că scuturide eroilor lu Homer erau făcute din 
Cupru; unele arme erau din fer. In poveştile vechi germane, puse 
ce Wagner în muzică, se descrie ca un succes deosebit faptul că Sieg- 
frid a reuşit să-și facă un paloş din oțel. Un progres simţitor al indu- 
strici ferului s'a realizat în Evul mediu, prin perfecţionarea meta- 
lursiei ferului, Când s'a putut produce ofel în cantitate mare, indu- 
stria Cuprului a trebuit să dee îndărăt, faţă de acea a ferului. Cele 
mai multe obiecte casnice se fac apoi din porțelan, faianţă, alte obiecte 
sefac din fer, ori oțel. Totuși au rămas ramuri de industrie, unde cuprul 
domină. In special el a rămas în fabricarea clopotelor, a bronzului 
pentru tunuri; acoperirea bisericilor cu tablă de cupru, fabricarea de 
căldări pentru industrie ete, şi mai ales industria mașinilor electrice, 
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cer cantătăți de cupru din ce in ce mai mari, aşa că producerea de 
cupru a crescut, alături de aceea a ferului. | 


Argintul. Ag. 


Se găsește în stare nativă. Cele mai de multe ori în 
combinaţii cu Sulful, Agz S, argirosa. Alteori în combina- 
nații cu Sulf şi antımon, Sulf şi Arsenic, sulf și plumb. 
Nativ, argintul se prezintă sub formă de bucăți; uneori 
are forme arborescente numite dendrite. 
fig. 88. Se extrage ȘI din combinații, 
după procedee lungi şi complicate. 
Metalul este alb strălucitor. Denesitate 
10,57. Punct de topire 960°. Maleabil ; 
poate fi redus în foiți că trebuesc 
5000 ca să dee 1 mm. de grosime. 
Este ductil. Se pot face fire aşa de 
fine (fire pentru filigrane), încât 

Fig. 88. 2600 m de fir cântăresc de abea 1 gr. 

Aerul nu atacă argintul. Acidul azotic dizolvă argintul 
la rece, dând azotat de argint. De asemenea este atacat 
de hidrogenul sulfurat, formându-se sulfură de argint 
neagră. Din această cauză obiectele de argint se îne- 
gresc, când în aer este hidrogen sulfurat. De asemenea 
se înegresc, când vin în atingere cu corpuri, cati dez 
voltă uşor hidrogen sulfurat; linguriţele de argint se 
înegresc, vând mâncăm ouă cu dânsele.. 


Intrebuinţări.— Din argint metalic se fac obiecte de gospodărie, 
linguri, fureuliţe, linnuriţe, tacâmuri. Obiecte de artă, icoane ete. De 
oarece este moale, i se adaogă ceva Gupru (aliaj de Argint și cupru). 
Din argint se bat monede. In acest scop bastoanele de aliaj sunt trans- 
formate prin laminor în plăci de mărimea voită. Se tae apoi discurile 
cu ajutorul maşinelor, iar cu alte maşini li se dau zimļii pe margini. 
Cu ajutorul presei pentru monedă, se imprimă figurile și părţile serise. 
Partea de jos a presei este făcută din oţel și este fixă; se pune dea- 
supra discul și apoi se apasă puternic dresa (se bale moneda). 
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Combinaļiile argintului. Se cunosc: 


Oxidul de argint  Ay20 
Sulfură de ,, AaS ` 
Gtörurarde >; ClAg 
Bromura de argint Brâg 
Iodura de argint IL Ay 
Azotatul de argint NOgăs. 

Argintul este monovalent. 

Azotatul de argint (lapis infernalis, piatra iadului). Se obţine di- 
zolvind argint în acid azotic şi lăsând să cristalizeze. 

Azotatul de argint topit este turnat aşa că se obţin bustonașe ci- 
lindrice, întrebuințate în medicină. Pus pe răni, distruge ţăsăturile, 
provocând usturime. In contact cu corpuri organice și la lumină, le 
inegreşte. 

Experienfa, — O picătură de soluţie de azotat de argint se pune pe 
deget şi cu acesta scrim pe pânză de in. Expunând pielea şi pânza la 
lumină, ambele se înegrese. De-aceia azotatul de argint este întrebuințat 
la prepararea cernelei pentru marcat lenjurile. l 

Clorura, bromura, iodura de argint. — Dacă peste soluţie de azotat 
de argint dintr'o prubetă punem o clorură se precipită Clorura de ar- 
gint ClAg albă, cu aspect de caṣ; la lumină devine vânălă. Ea este 
impresională de lumină. 

Pentru a avea bromura de argint, Brâg, întrebuințăn la precipi- 
tare o bronură. Și bromura de argint este atacată de lumină. Ac- 
țiunea luminei asupra acestor săruri este cu alât mai mare, cu cil lu- 
mina este mai inlensă. 

Clorura de Argint şi bromura de argint sunt solubile în hiposulfil 
de sodiu ; se poate ușor vedea aceasta, punând într'o prubetă câteva 
picături de azotat de argint și tratând cu soluție de clorură de sodiu. 
Impărţim licidul tulbure în două părţi : într'o prubetă îl tratăm cu 
amoniac, în alta cu hiposulfit de sodiu. Precipitatul se disolvă. Aceste 
reacții chimice au întrebuinţări practice. A doua porţiune o tratăm 
cu amoniac: clorura de argint se dizolvă în amoniac. 

Intrebuinţări practice. — De citit: | 

[aperienţă : Scuturând Clorură de argint cu soluție de, clorură de 
sodiu, o parte din clorura de argint se dizolvă. Lăsăm ca precipitatul 
să se depue şi separăm lichidul limpede prin decantare, adică vărsân- 
du-l cu precauţie în altă prubetă. 

In lichidul ferbinte, care are clorură de argint dizolvită în clorură 
de sodiu punem ceva acid tartric şi introducem apoi o lamă de cupru, 
a cărei suprafaţă a fost bine curăţită cu hârtie cu şmirghel. Pe lamă 
se depune o pătură de argint, care aderează bine.. Putem deci arginta 
în felul acesta diferite obiecte, 
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Mai uşor şi mai sigur se face argintarea, întrebuințând cianura de 
argint, dizolvită în soluție de cianură de potasiu. Metoda este foarte 
bună, dar trebue lucrat cu preacuţiune, căci cianura de potasiu este 
extrem de otrăvitoare. 

Punând peste soluție de azolat de argint o soluţie de cianură de po- 
Lasiu (GNK), se obține în primul moment, un precipitat alb- de cianură 
de argint: CNAg: dacă turnăm mai departe soluţie de cianură de po- 
tasiu, precipitatul se dizolvă. lormându-se UN Ay. ON. In limbaj chimie 
exprimăm pe scurt reacția în felul următor: cianura de potasiu pre- 
cipită cianură de argint, solubilă în exces de cianură de potasiu. 

Intr'un vas de sticlă să punem soluția care conţine cianura de argint 
şi potasiu, CNAy. CNK. Să electrolizăm soluția, intrebuinţind ca anodă 
un baston de argint, iar la catodă o lamă de Cupru bine curăţită : 
la trecerea curentului electric se depune pe cupru o pătură aderentă 
de argint. Am argintat astfel cuprul. In loc de Cupru se pot pune 
la catodă diferite alte obiecte metalice, în special aliajele de curi ne-am 
ocupat la Cupru, Zine şi Staniu : ele se urginleaz. Când am lucrat 
cu lama de cupru și cu soluţia de cianură de argint și potasiu, Cu- 
prul se argintează, chiar şi fàr curent; alte obiecte cer neapărat cu- 
rent. In orice caz, curentul este necesar, de oarece numai Ja trecerea 
lui soluția rămàne cu aceiaşi concentrare de argint, putând fi intre- 
puinţată ori de câte ori voim. In adevăr, punând lama de Cupru, pe 
dânsa se depune argint și fără curent; dar cu încetul, soluţia este 
din ce în ce mai săracă în argint şi la urmă, nu se mai depune metal, 
când nu mai este în soluţie. Când trece curentul prin cianura de ar- 
vint şi potasiu, se duce la polul positiv A(N) iar la cel 
negativ K; la polul poziliv are loe reacţia următoare între bastonul 
de argint şi grupul Ay (UN) 

Apt ACN a = 20NĂg. 
se formează astfel cianură de argint la polul pozitiv; de oarece in 
lichidul care alcătueste baia este cianură de potasiu în cerees, cianura 
de argint formată se dizolve dând (ENAR, Prin urmare la trecerea 
curentului necontenit trece în soluție argint la polul positiv, aşa că 
soluția păstrează necontenit aceiaşi cantitate de argint. 

La polul negativ, am văzut că este dus potasiul; între acest pulasiu 
şi cianura de Ay și K din soluţie are loc reacția chimică 

AgKEN g +K = Ag +H2KEN 

Se vede că argintul depus la polul negativ se datorește acestei reacţii 
secundare și că licoarea îşi păstrează concentrarea, în ce privește ar- 
pintul, căci cât argint se depune la polul negativ, tot atâta trece 
in soluţie, la polul positiv, de pe bastonaşul de argint. 

Depunerea de pături metalice subțiri pe obiecte formează materia 
unui capitol numit galvanustegie. 


pb: 65 


Când suprafaţa obiectelor dela polul negativ, nu-i plană, ci are 
ridicături (reliefuri) şi adâncituri ca la medalii, ete. pătura metalică, 
groasă, depusă poate fi detaşată de obiect şi ca are imprimală pe dânsa 
figura de pe medalie, dar negativă: reliefurile medalici au devenit a- 
dâncituri şi adânciturile reliefuri. Negativul acesta poate fi întrebuințat 
ca obiect la polul negativ; el constitue atunci tiparul medaliei. Peste 
dânsul putem depune din nou, prin electroliză metal. Dacă suprafaţa 
tiparului a fost pregătită aşa ca să putem deslipi pătura metalică 
depusă, avem acum reprodusă medalia, aşa cum este ea. Facerea de 
tiparuri, de medalii ete., prin electroliză se studiază în Galvanoplastie, 

Tiparele negative se pot lua și cu ipsos, ceară, gutaperca... ; pentru 
întrebuințare suprafaţa lor se freacă bine cu pulbere fină de grafit 
(plombagină), care face suprafaţa bună conducătoare de electricitate. 

Prin curent electric putem nichela obiectele : putem depune pătura 
de curpru, aur, argint, platină, ete. 

Cerneală de marcal lenjurile. — Se tratează suprafaţa unde voim 
să depunem semnele ori literile, cu o soluţie care are 


1 părţi carbonat de sodiu 
1 parte gumă arabică 
16 părţi apă. 

După uscare locul este călcat cu ferul. Serim acest loc cu o soluţie 
compusă din 1 parte azotat de argint, 1 părți apă şi 1 parte gumă, 
Partea scrisă este expusă la soare. Se scrie cu o pană de gâscă sau 
se stampilează, cu o stampilă săpată în lemn. 


Fotografie. — Clorura, bromura de argint sunt im- 
presionale de lumină, proporţional cu intensitatea lumi- 
noasă. Teoria fenomenului este necomplectă și destul 
de complicată. In chip simplu se arată reacţiile în felul 
următor : 


la lumină 
UI as ger -2 Br. 


Tratând bromura de argint cu o substanţă reducătoare, 
(oxalat feros, hidrochinonă, metol, acid pirogalic....) e: 
nu este atacată de aceste substanțe, pe când sub 
bromura, Ag, Br, este transformată în argint, căci Bromul 
ei este luat de reductor. Din contra bromura de argint 
Br Ag este solubilă în hiposulfit. 
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Lectură: Iată acum principalele faze în fotografie. O placă pe 
care s'a depus un strat de gelatină, cu bromură de argint, este expusă 
într'o cameră fotografică. Pe ca cade imaginea unui obiect. Partea 
luminată impresionează mai tare placa, decât părţile obscure ale ima- 
inci. In pătura sensibilă se va depune subbromura Agobr în canti- 
tăţi proporţionale cu intensitatea luminoasă, adică va fi multă AgaBr 

“unde lumina este puternică şi mai puţină subbromură, unde lumina 
este slabă. 

Developare. — 1. Revelatorii (soluţii pregătite după anumite pres- 
seripţii) sunt totdeauna substanțe reducătoare. Când punem placa 
în aceste soluţii, la lumină roşă, reacția chimică este complectată și 
din AgBr se depune argint opac. La lumina roşă, imaginea acum se 
vede. Inainte de bae în revelator imaginea nu se vedea, era în stare 
latentă. Când descrim procesele acestea, ne inchipuim că lucrăm cu o 
placă asupra căreia lumină roşie n'are acţiune. După ce placa a fost 
scoasă din baca revelatoare, trebue fixate. 

5. Fixare. — Ea este pusă după spălări, în altă bae cu hiposulfil 
de sodiu, care dizolvă bromura de arginr ncimpresionale. Acum după 
spălare, placa poate fi scoasă la lumină. Avem acum imaginea negativă : 
părţile luminoase ale obiectului, apar întunecate în negativ și cele În- 
tunecate apar luminoase. 

3. Fotografii ; pozitive. — Placa este pusă pe o hirtie fotografică, adică 
pe o hârtie care are la suprafaţă clorură de argint. Se expune la lu- 
mină. Unde este mult argint în placă, lumina trece slăbită. Lumina 
discompune clorura de argint, dând o subelorură, cu atât mai nea- 
gră, cu cât lumina a fost mai puternică. Pe hârtia fotografică avem 
acum imaginea positivă a obiectului. Mai rămâne de îndepărtat clo- 
rura de argint nediscompusă ceca ce se face, trecând hârtia prin bai 
de hiposulfit, care dizolvă clorura de argint. Pentru a avea tonuri 
mai frumoase se adaogă hiposulfitului ceva clorură de aur. Operatiile 
se succed «deci în ordinea următoare : 


1. Luarea fotograliei cu un aparat. 

„Dezvelirea imaginei prin trecerea plăcii în intuneric 
prin baca revelatoare. 

3. Fixarea plăcii. 

4. Scoaterea de imagini pozitive pe hârtie și fixarea 
lor. 


Lie) 


Lectură : Nu toată lumea se împacă cu teoria precedentă, Bromura 
de argint se găseşte pe placa sensibilă în stare de emulsie în gelatină, 
adică avem particule numeroase și foarte mici de bromură răspăi- 
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dită în pătura gelatinoasă. Starea asta se numeşte emulsiune. O emulsie 
se formează când punem odol în apă, pentru a face apa de gură. Ştim 
că apa se tulbură prin formarea unui număr enorm de particule. 
Când lumina cade pe placă, ar avea loco discompunere chimică de 
forma A 

BrAg= Br+ Ag 


Transformarea aceasta este analoagă cu acea care are loc, când ìn- 
călzim apa la temperatură înaltă: ea se discompune în Hidrogen și 
Oxigen, discompunere numită disociație termică. La bromura de ar- 
gint ar fi o disociaţie (în Br şi Ag) sub acţiunea luminei. Moleculele 
acestea disociale de lumină le numim fotobromură. Se formează deci 
în multe locuri atomi de argint. Ei nu se văd: avem imagine latentă. 
Dacă acţiunea luminei este continuată prin revelator, se formează 
atât de mulţi atomi de argint, încât gelatina este supra ' salurală, 
aşa cum avem soluţii suprasaturate de sulfat de sodiu, de 
exemplu, (ori de alun). Dacă într'o soluție suprasaturată 
de sulfat de sodiu, aruncăm un cristal solid, în jurul acestuia 
ca centru, se depun molecule din soluţie și cristalul creşte. Tot 
aşa, din soluţia suprasaturată de argint în gelatină s'ar depune argint 
pe atomii formaţi întâi prin acţiunea de disociare a luminei, Acești 
atomi servesc deci ca centre de precipitare şi de aglomerare. Când 
se pune placa în baea revelatoare, aceasta ar avea acţiunea fixând 
Br devenit liber prin disociaţie şi prin aceasta ar deveni liberi atât 
de mulţi atomi de argint, încât gelatina ar fi suprasaturată și s'ar 
forma granule de argint prin depunere pe atomii cari servesc ca 
centre de condensare. La formarea acestor granule de argint liber, 
sub acţiunea reducătorilor, moleculele de Bromură de argint neata- 
tată de lumină nu ar contribui, pentrucă acolo wavem atumi de Ag, 
liberi prin disociaţie, 

Prepararea unei plăci sensibile se face în felul următor : 

1. Pe o placă de sticlă bine curăţită se depune o pătură tot una 
de groasă de Colodium, căruia i s'a adăogat Brit. Placa este apoi 
trecută prin o soluţie 100% de azotat de argint. Intre BrK şi AgNO} 
are loc o reacţie chimică, în urma căreia în pătură s'a format BrAg. ` 

2. După alte prescripții, se amestică soluție de Ag NO, în apă cu 
gelatină, cu soluție gelatinoasă de bromură de amoniu ; Bromura de 
argint este răspândită în părticele așa de mici, că masa nu devine 
opacă, ci se presintă slab tulbure (opalescentă). Bromura de argint 
ar fi în stare coloidală. în această stare este foarte puţin sensibilă la 
lumină. Prin încălzire îndelungată are loc un fenomen de coagulare 
(închegare,) în urma căruia placa devine opacă şi gălbie, Acum ea 
este sensibilă la lumină şi trebue ţinută Ia intuneric. Pe placă se în- 
tinde această bromură opacă. i 
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Argintarea obiectelor se face prin mai multe metode : 

1. Când obiectele sunt mici, de exemplu nasturi, ele se introduc în 
soluţii cari au argint, de exemplu, în soluţie de  Clorură de argint 
în apă cu sare, ori în sulfit de sodiu, ori în clorură de argint di- 


solvită în tiosulfat. 

2, Cu ajutorul electrolizei unei soluţii de Cianură de argint în apă 
cu cianură de potasiu. 

3. Prin apăsare (Plattieren). Tabla de cupru curăţită este udată cu 
soluţie de azotat de argint și acoperită apoi cu o foae de argint. Am- . 
bele foi, încălzite sunt trecute prin laminor așa ferbinţi : 

4. Pentru a arginta o prubetă, punem în ca soluţia de azotat de 
argint, se adoagă sol. NaOII şi apoi amoniac, până ce precipitatul 
de oxid este redisolvit. Se adoagă câteva picături de aldehidă formică. 
Oxidul de argint este redus în stare de argint metalic, care se depune 
pe sticlă formând o oglinda. 

Astăzi se prepară oglinzi de argint, cari au înlocuit pe cele făcute 
cu amalgamă de staniu, la cari întrebuinţarea mercurului, care dă vapori 
toxici, este vătămătoare. Tabla de sticlă bine curăţită este pusă pe 
un lichid format din soluţie amoniacală de azotat, ca reducători fiind 
îintrebuinţaţi lactosa. zaharosa. acid tartric, aldehidă formică, etes 
Lichidul este încălzit la 40°, Argintul se depune. 

h 5. Obiecte de metal se acopăr cu 0 pătură de argint fie la încăl- 
zire la incandescenţă, fie la rece. 

Argintarea la temperatură înaltă este cea mai veche, 

9 Se zice că obiectele sunt suflate cu argint. Obiecte de alamă, cupru, 
bronz, argentan ete. sunt curăţite prin spălare cu acid azotic ori sul- 
furic diluat; ele sunt apoi frecate ori cu amulgamă de argint, ori cu 
acut din 4 părţi argint precipitat, 16 părţi clorură de a- 
sublimat, amestecate ca să dee o pastă. 


un amestic f 
moniu, 16 părţi sare şi o parte 
Se încălzesc lu roş. Alte ori se întrebuinţează o fone de argint bine 
întinsă. A 

G. Pentru a face scală barome 
o pastă făcută din părţi egale de clorură de argint şi tartrat mono- 
pozasie, ori din părți e 
erică, 3 părţi carbonat de potasiu şi apă: 
sunt bine argintate, Aceasta este metoda de argintare 


uică, ori termometrică se utilizează 


gale de clorură de argint, sare şi pulbere de 
se freacă până ce obiectele 
la rece, 


Aluminiu, Al. $ 


ȘI 
ja l i a 

SQ Este unul din cele mai răspândite elemente in natură. 
Principalele combinaţii ale Aluminiului, cari se găs 
în natură sunt: sal zi aia 


1. Oxid de Aluminiu. Al, Oa. După formulă este un 
sesqui-ozid de aluminiu. In mineralogie se numește 
Corindon. Se întâlnește cu diferite colori şi sub diferite 
numiri : 

«) Rubin când este colorat în roșu. 

b) Safir 5 A A „ albastru. 

c) Topaz oriental (galben), èmelisi oriental (violet), 
smaragd oriental (verde). 


Când este negru se numeşte une ori Smirghel şi se în- 
trebuinţează la șlefuit, lucicţ, ros sticla. (Se zice uneori 
sticlei tratată cu şmirghel sticlă rodată, cum sunt dopu- 
rile de sticlă şi flacoanele întrebuințate în laboratoare 

şi farmacii). l se mai zice émeri. 
Sau putut face rubinuri, safiruri, artificiale. 

2. Criolila. Este tluorură de Al. şi Na, de compozitia 
Al Fe Naz. Se găsește în Groenlanda. 

3. Silicaţi de-Al. — Cei mai mulţi silicați de Aluminiu 
conţin încă şi Silicaţi ai metalelor alcaline (K, Na), apoi 
Silicaţi de Calciu, Magneziu ce alcătuiesc maleria dın 
care este făcută scoarța pământească.Așa sunt felspatul ; 
compoziţia chimică a feldspatului. potasic este 
KAl SiO Avem și feldspaţi în cari în loc de K intră 
Na Li, Ca.) mica ete. 


Prin acțiunea aerului, apei şi bioxidului de Carbon, mulţi din Si- 
licaţii primitivi au fost discompuşi şi s'au produs silicați de Aluminiu, 
Sis Al Oyl cari formează substanţele cunoscute sub numele general de 
argile. Apaa duscu dânsa silicaţiişi carbonaţii alcalini, solubili. Așa se ex- 
plică presenţa sărurilor de potasiu, în terenurile arabile ; fără aceste săruri 
plantele mar putea creşte. Procesul de dezagregare a silicaților ser- 
seşte la fertilizarea pământului. Uneori Silicatul de Aluminium rămas 
Wa depus curat chiar în locul unde s'a format: în China se găsește 
în Munţii Kauling, de unde numele de Caolin; el serveşte la fabri- 
carea porţelanului. Alteori a fost dus de apă în alte locuri şi s'a 
amestecat cu materii străine, carbonat de Calciu, oxid de fer, nisip, 
depunându-se ìn pături uneori foarte groase de diferite colori (galbăn, 
roşietic, vânăt); în această stare, i se spune argilă, servind la fabri- 
carea de oale, cărămizi, ete. 


Argila poate absorbi apă, gazuri, săruri. 

Deoarece în pământul arabil argila este în cantitate mare, ca lixează 
apa de ploaie ori din rouă, precum şi sărurile aduse de ape şi amo- 
niacul rezultat din putreziri ; rădăcinile plantelor pot astfel extrage 
din pământ substanţa minerală de care au nevoie plantele. 

Deoarece păturile de argilă nu lasă să treacă apa prin ele, argila 
joacă un mare rol la formarea isvoarelor. h 

Aluminul metalic se separă prin curent electric din oxid de Alu- 
miniu : se obţine astfel metalul. 


Proprielăţi. — Aluminiul metalic este de coloare alb- 
albastră. Este uşor; Dens. 2,7. Este foarte rezistent la 
acțiunea aerului și a substanţelor chimice; hidrogenul 
sulfurat nu-l atacă, pe când argintul este atacat şi înce- 
grit Solvenţii Aluminiului sunt acidul clorhidric și 
soluţiile” de KOH, NaOH. Fiind maleabil şi ductil 
ca şi Argintul, poate fi transformat în foiţi foarte subțiri 
și în fire foarte fine. Poate fi şi cl utilizat la medalii, 
căci prin apăsare i se pot fixa figurile cele mai variate, 
unde reliefurile sunt bine redate. Este tenace. De aceia 
are numeroase întrebuințări : vase de bucătărie, instru- 
mente chimice, flacoane pentru apă, (pentru soldaţi, 
pentru escursii) pahare, obiecte de artă etc. 


Lectură: Acăogând Aluminiu la alamă se obțin aliaje de coloarea 
argintului; din acestea se fac numeroase obiecte de artă. Cu cuprul 
avem tronzuri de Aluminiu, cari lustruite bine seamănă cu aurul. Can- 
titaţi mici de Aluminiu adăogate Cuprului permit ca acesta să fie mai 
bine tumat; bucăţile de cupru astfel obţinute au o rezistenţă mare la 
întindere şi o conductibilitate clectrică mai ridicată decât a Cuprului. 
De aceia are întrebuinţări în electricitate. Aliaje de Al si Mg servesc 
sub numele de Magnalium la fabricare de oglinzi din metal : 

La temperitură înaltă Aluminiul se combină cu oxigenul din aer 
dezvoltând nulă cewa. Din causa aceasta este întrebuințat în tec- 
nică la lipirea (sudarea) şinclor, la reparatul vaselor marine, când plă- 
cile lor ce oţel sunt rupte. Incălzind oxieul ce Fer cu pulbere de alumi- 
niu acest din urmă metal ea oxigenul și pune ferul în libertate 

Fragt 2A = Ala Og t are 

Eaxperien!ă: Imtr'un cr vsot ce argilă ce Hessa cu pereţi aroși se pre- 

scază puternic un amestec de 27 gr. pulbere de Aluminiu uscată și 
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80 gr. pulbere de oxid de fer (Fe, 03). Aceste pulberi sunt, în prealabil, 
bine amestecate într'o piuliţă. Creusetul pus pe un triunghiu pe un 
suport este încălzit bine cu suflaiul de picior. Se introduce apoi în cl o 
bucăţică de magneziu, căreia i se dă foc. Are loc o vie reacţie, care 
durează puţin timp. Conţinutul creuzetului se topeşte, iar deasupra 
pluteşte zgura formată din Al0O3. Operația se conduce cu precauţie 
trebue puşi ochelari. După răcire se scoate bucata de fer, care se poate 
pili. Această reacţie este la baza procedeului technic, numit Alumino= 
lermie, imaginat de Goldschmidt, care serveşte la lipirea capetelor de 
şine, la reparația crăpăturilor ori rupturelor în table groase de fer etc. 
Amestecul de pulberi de FegOg cu Al numit termit, dă la ardere tempe- 
raturi de circa 30000. 


Combinaţiile Auminului. 


Afară de ozidul de Aluminiu AlO; şi silicați amintiţi, se găsesc în 
natură hidroxizi de Al: 


1. Al(OH); ca mineral se numește hidrargililă. 


—0H 
AL oH 


y 


2 29 = AIp0g.2110 este mineralul Bauxita; 


—0H 
ALOH 


Se găseşte în cantităţi mari la Baux, lângă Avignon. Este exploatat, 
Are şi fer. 


3. MO.OH Diaspor. O altă combinaţie cari se găseşte în natură 


este Alunita (SOA)IK(AL0)z. Se găseşte pe lângă Roma, apoi în Spania, 
Colorado, Arizona ect. i 


In laborator sau preparat : 

- (504), Al» Sulfat de Aluminiu. Se obține în cantităţi 
mari încălzind Kaolin curat cu acid sulfuric. 

Alun. — Dacă dizolv.m 'în apă sulfat de Aluminiu 
şi sulfat de potasiu și lăsăm să se evaporeze apa, se obţin 
cristali cari conţin ambele sări; sunt săruri duble Şi 
anume sulfați dubli de formula 


(S04); Ala SO,IK2+24 H,O. 
Acest corp se numeşte piatră acră sau alun. Cristalii 


sunt uneori oclaedri (când se produc într'o soluţie acidă), 
sau cubici când se produc cu alte soluţii. 
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Leclură : Expunând întrebuinţătile acestui corp. Vom vedea de ce el 
se fabrică în industrie în cantităţi mari. cari au necesitat şi deosebite 
metode de preparare. 

I. Dacă preparăm sulfatul de Aluminiu din caolin şi acid sulfuric 
(impur, aşa cum ese din camerile de plumb), avem o soluţie, căreia 
adăogându-i Sulfat de potasiu, dă alun în cristali octaedrici. : 

2, Dacă-l preparăm din alunită obţinem alunul cubic. Alunita are în 
ea şi sulfat de potasiu şi de Aluminiu. Aşa cum o găsim în natură, 
este insolubilă în apă. Prin o calcinare moderată la aer şi tratare cu apă, 
ca trece în Alun solubil și în NlaOa. Licoarea limpede este trecută în 
basinuri unde este lăsată să cristalizeze. Acesta-i alunul de Roma. 

3. Se mai prepară din schisturi cu pirilă. Pirita este sultură de Fer 
lies. In Picardia există schisturi (se pronunţă şisluri) cari au Ala Og» 
amestecat cu lignită şi cu pirită împrăstiată sub formă de părticele 
foarte mici. Expusè la aer umed, sub acţiunea oxigenului sulful este 
oxidat şi se obţine Sulfat feros SO} Fe și acid sulfurie : acest din urmă 
cu MO, dă sulfatul de Aluminiu. 

lea 70 + Hg0 = SOgte + SOAHe 

Tratat cu apă sulfatul de Aluminiu se dizolvă. Lichicul se lim- 
pezeşte, iar materiile insolubile se lasă la fund. Cu precuuţiune se scoate 
lichidul limpede şi se trece în alte vase: operația asta se numeşte de- 
cantare. Se adaogă sulfat de potasiu si prin cristalizare avem alun oc- 
luedric. 

Am 'ns'stal asupra acestor amănunte pentru mai multe motive. 

a) Se vede că din sulfuri naturale fin divizate, prin acţiunea aerului 
şi a umezelii se pot produce suljali. Aşa s'au preparat în evul mediu și 
inceputurile timpurilor moderne sulfat feros, sutat de cupru și alun. 
Din aceştia se obținea apoi prin caleinare acid sulfuric. cu mult înainte 
de instalarea fabricilor în Anglia ori Boemia. 

c) Când alunul cristalizează cl cuprinde totdeauna apă. Există 
foarte multe corpuri, cari nu pot cristaliza fără apă. Apa aceasta ne- 
ză în eristali se numeşte apă de eris- 


cesară cristalizării şi care se fixe 
lalizare. Aşa avem la: 

gips. SO Ca.21130 

sulfat de Cupru SOC. 5H0.- 

Sulfat de Magneziu S0O,Mu.7H,0. 

© Există numeroşi sulfați cari au compoziție chimică asemănătoare 


și cristalizează în acelaş fel. Astfel avem seria ş 
(SO,)a:Mla- S04Ko 21 H,O aun potasic 
(SOpaAla- SON 211120 n sodice 
(SO alo SONH a 2430 „amoniacul 
(SO gFeg. SOsKa-211120 „feric 


(SOpaFez. SO N Haz: 21110 „.. feri-amoniaca! mil 


dy 


Asemenea substanţe se numesc isomorfe (au aceiaşi lormă cristalină). 
In exemplele de mai sus avem sulfați dubli. 

Proprietăţile si întrebuințările alunului. Lectură. — Alunul pota- 
sic se topeşte la 920 în apa sa de cristalizare. Incălzind mai departe, 
începe de la 1000 să se evaporeze apa şi substanţa se um/lă. După e- 
vaporarea apei, dacă încălzirea continuă, începe a se elimina (riozid 
de sulf, SOg, 

Odată cu E Tarea de SO, se obţine un corp solid numit alun ars 
alumen ustum din farmacie). De câteva sute de ani se utilizează 
această proprietate a aluminiul la stingerea incendiilor. Intr'un bu- 
thiaş se punea pulbere de alun şi în mijloc o cantitate de praf de puşcă 


3 pievăzută cu un fitil pentru aprindere. Se aprindea fitilul și se arunca 


butoiul în mijlocul focului ; explozia aruncă alunul în toate direcţiile. 
Priņ topire se acoperă materialul arzător cu un învăliş, care-l separă de 
âeră pe când gazurile dezvoltate sting focul. In teatre se pregiitese 


»cortimele şi hainele în unele locuri, contra focului prin înmuere 
(imb;bare) în soluţii de alun, volframat de sodiu şi fosfat de Sodiu, 


cari prin topire evită întinderea flacărilor, 


Amesticuri de alun şi săruri de amoniu se dizolvă în apa întrebuin- 
tată pentru stingerea incendiilor, căci ele măresc efectele ci. Ca o re 
țetă specială amintim că pentru a stinge incendiile în spațiuri în 
chise se întrebuinţează cutii cari cuprind 660 KNO}, 309% Sulf şi 40; 
cărbune. Substanțele acestea prin ardere dau gazuri SO, şi CO, 
carinu întreţin arderea şi prin urmarea stâng focul. 

Tratând soluţie de alun cu acetat de plumb, se obţine o soluţie de 
acetat de Aluminiu, iar plumbul trece tot în; Sulfat de plumb insolubil. 
Stole de lână puse într'o asemenea soluţie şi uscate la aer devin imper- 
meabile pentru apă, căci în aceste condiţii acelatul de Aluminiu se des- 
compune și lasă hidroxid de Aluminiu, ALKOI). care astupă porii ţe- 
săturilor. Aici avem întrebuințare indirectă a Aluminiului, căci se uti- 
lizează proprietăţile h:droxidului de Aluminiu. 

In aceiaşi ordine de idei și tot din: cauza proprietăţilor hidroxidului 
AUOIDg mai amintinu următoarele. Acest hidroxid are slabe propric- 
tăţi bazice şi de aceia absoarbe unii coloranţi organici de natură acidă, 
formând cu dânșii corpuri colorate insolubile numite lacuri colorate, 
Când sunt uscate ele se pot pulberiza și amestecate cu Oleiu de in fiert 
dau culori întrebuințate în pictură, 

Experienfă. Se umestică soluţie de piatră acră cu o soluţie alcoolică de 
alizarină, ori de cochenille (cârmâz),..... ; se adăugă soluţie de sodă, 
suficient; preciptatul este separrat prin filtrare. Acest precipitat” co- 
lorat este lacul colorat, pe când lcehidul care trece este incolor. 

Aşa se explică şi Inirebion țări alunului ca mordant în colorarea şto- 
felor, . 5 : ii Jir: 
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Experien(ă. Intr'un pahar se pun 500 cine. de apă, la cari se adiogă 
7 centigrame de cosină, colorant care se găsește în comerţ. Se introduc 
100 se. lână albă şi se încălzeşte 20 de minute. Lâna se colorează foarte 
puţin, iar coloarea dispare la spălarea cu apă. Dar dacă la soluția de 
mai înainte adăogăm 1 gr. de alun şi dacă punem lâna și încălzim la 
fierbere, soluţia incetul cu încetul se decolorează, iar colorantul cu hi- 
droxidul de Aluminiu s'au depus pe lână, fixindu-se aşa de bine, că 
„boiaua nu mai esă la spălal”. 

Alunul prin hidroxidul de aluminiu, care se formează din el, fixază! 
colorantul. Asemenea substanţe se nuinesc mordanți şi joacă mare 
rol în industria colorărei ștofelor. : 

Prepararea picilor (dubirea plelei). — Pielea uscată este rezistentă 
la acțiunea bacteriilor de putrezire; dar o asemenea piele este lare și 
se rupe ușor. Dar dacă trecem pielea, căreia i s'a Îndepărtat părul, 
prin o bae lichidă Slab acidă şi apoi prin o soluție de Alun și sare 
(CIN«), iar după uscare o dăm cu o materie grasă, pielea rămâne moale 
Pe fibre se depune substanţa, care împiedică putrefacţia și în acelus 
timp nu lasă fibrele să se lipească. Alunul este întrebuințat astfel la con- 
servarea pielei de miel ori ied, din care se fac mănuși glacé. 

Alunul se adaogă la pasta de hârtie p fără alun, hârtia ar fi ca cea su- 
gătoare ori cea de filtru: cerneala se lăţeşte ; cu alun cerneala nu se 
Jăţeşte pe hâtie; avem hârtia de scris. In acest scop, în practică, se 
adaogă la pasta de hârtie o soluţie obţinută prin fierbere de sacăz (co- 
lofoniu)cu hidroxid de Sodiu şi apoi soluţia de sulfat de Aluminiu. 

Dacă mai amintim că atât Alumen ustum cât şi alunul au întrebuin- 
țări în medicină ca astrigent şi caustic ete.. vedem cât de numeroase 
sunt întrebuinţatrile sale. 

Soluţia de alun în apă este slab ucidă. 


Silicaţi de Aluminiu. Industria lor. 


Feldspatul supus la acţiunea aerului, bioxidului de 
carbon, a apei și în urmă schimbărilor datorite varia- 
țiilor de temperatură (înghețarea şi disgheţarea apei) 
sufere modificări chimice: silicaţii alcalini, carbonaţii 
alealinii solubili în apă sunt luaţi de aceasta din urmă 
şi duşi parte prin pământ, parte la suprafaţă în râuri 
ete. Când trec prin pământ, sărurile solubile sunt ab- 
sorbite şi rămânând în el servesc la fertilizarea solului. 
Asemenea schimbări au loc şi cu mica și în 
acelaş timp cu toate rocile cari cuprind feluspaturi 


„cum sunt granit, gneis, porfir. Partea insolubilă rămasă 
în urma procesului de discompunere este constituită din 
silicat de Aluminiu H,Al,Si, Oy. Masa acestui silicat 
poate să rămână la locul de formare; ea este curată, 
albă, cuprinzând în ea şi părţile de roci nediscompuse, 
cum ar Îi quarţ, feldpsat, mica. Această masă con- 
stitue Caolinul. Alte ori curentul de apă duce şi materia 
insolubilă depunând-o departe de locul de formare. In 
acest caz materia depusă cuprinde materialele suspendate 
în apă, cum ar fi carbonat de calciu și Magneziu, nisip, 
gips, oxid de fer, de manganez etc... cari sau depus o 
dată cu dânsa. S'au format astlel depozite de silicat de 
Aluminiu impur, numit argilă, a cărei compoziţie va- 
riază de la un loc la altul şi a cărei colori variază cu 
natura impurităților, de la galben, la roșu, până la vânăt. 


Caolinul. — Constitue stânci întregi la Limoges (Franţa), Halle ((Sa- 
xonia), în Chna în munţii Kauling, de unde vine numele Caolin, 
In România găsim Caolin la Muncel (Gorj) şi în Dobrogea nordică. 
Caolinul se caracterizează prin faptul că, la cele mai înalte temperaturi 
ce se realizează în industrie, este rezistent, nu se topeşte. 

Argila, — Intre substanţele străine, cari adăogate silicatului de A- 
luminiu dau naștere argilei avem oxid de fer, Carbonat de Calciu, Car- 
bonat de Magneziu, gips, nisip ete. Cu cât argila este mai bogată în cal- 
ciu şi fer, cu atât argila se topeşte în foc mai uşor și ia colori de la 
galben şi roş la brun. Argila galbenă bogată în nisip şi oxid de fer 
este lutul. 

Am văzut că argila absoarbe apa. Ea formează în acest caz o pastă, 
căreia i se poate da orice formă. Proprietatea aceasta se numeşte plas- 
ticitate, Diferitele feluri de argile prezintă plasticiticităţi de diferite 
grade. 

Argila smeetică. — Argilele puţin plastice şi cari absorb materii grase 
se numesc argile smectice. Ele servesc la curățirea stofelor de lână (pos- 
tavuri). 

Marnele, — sunt amesticuri de Carbonat de Calciu şi argilă; uncori 
cuprind şi nisip. 

Ocru. — Este argilă, care are mult Oxid de fer sau bioxid de 
Mangan. 


Argila plastică. — Serveşte la facerea de vase, cărămizi etc... este 
deci întrebuințată în arta olăriei. Diferitele feluri de argilă plastică 


iau apă (până la 7023) în mod mecanic, formând o pastă (un aluat) 
mai mult ori mai puţin plastică, prin care apa nu mai poate trece. 

Bucăţi de aluat adăogate la un loc şi apăsate uşor se unesc formând 
o masă unică, căreia i se pot da formele voite. Când pasta este uscată 
în acr, ea se contractă. La încălzire la roş contracția poate fi aşa de mare, 
încât diametrul poate scădea cu 20%. După ce a fost încălzită la roș 
argila aceasta devine tare şi sfărmicivasă ; suprafețele rupturelor arată 
porositate. Apa poate trece prin pori, deci prin argilă după încălziri 
puternice. Pusă pe limbă absoarbe saliva şi „se lipește de limbă". 
Argila umedă după caleinare a pierdut plasticitatea, adică pulberea ci 


la agitare cu apa nu mai dă pasta căreia să-i putem da forma voilă. 
` Argila plastică a servit în vechime popoarelor civilizate pentru fa- 
pricare de cărămizi şi oale întrebuințate în gospodărie sau pentru o- 
piecte de artă. Ca şi astăzi, acum 10000 de ani oamenii știau să dee 
formă argilei şi să fixeze forma prin încălzire puternică. 

Obiectele şi olăriile fabricate din argila plastică se împart în două ca- 
tegorii, după starea lor in urma încălzirei puternice : 

a) Olării neporoase, împermeabile pentru lichide. 

b) Olării poroase. 

La cele dintâi, după înclăzire puternică materia obiectelor este pe 
“jumătate transformată într'o masă sticloasă. De aceia uncori se zice 
“că sunt semivitrificate. 

Lectură. Confecţionarea tuturor olăriilorşi aob iectelor de argilă ori ca- 

olin,reclamă o serie de operaţiuni, cari sepot formula în chipul următor : 

1. Pregătirea pastel. — După felul obiectelor ce voim să fabrică, se 

pleacă de la amesticuri potrivite de pulberi de materiale, cari cu apa 


dau pasta. 

9, Lucrarea pastei pentru a-i da forma. — Luerătorii se servese de 
roata olarului. De multe ori se toarnă materialul în tipare anume pre- 
gătite, sau se presează pasta contra unor tipare. 

3. Formele pregătite se usucă întâi în aer, apoi în cuptioare, unde 
temperatura se ridică cu încetul. 

4. Arderea, adică încălzirea puternică, care dă materialului starea 
definitivă. 

O dată cu operaţiile 3 ori 4 se adaogă materialele, cari servesc la 
smålļuitul obiectelor, adică formarea la suprafață şi uneori, mai mult 
ori mai puţin adânc, în interior a unor silicați, cari au suferit un În- 
ceput de topire şi prin cari se astupă porii. , 

Olărtile neporoase. —- Din acest grup fac parte porļelanele şi gresiile 
ceramice. ; 

Olarii poronse. „-- Fac parte din acest grup faianţele şi oalele comune, 

Porţelanele. — Păreţii porţelanelor, după arderea definitivă sunt 
albi, vitrificaţi complect și de aceea păturile nu prea groase sunt trans 
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lucide. Porţelana este dură, (zgârie oţelul) și rezistentă la variațiile de 
temperatură. 

Pasta porţelanei se face din caolin curat, căruia ise adaogă nisip, 
pentru a reduce contracţiunea la minimum şi feldspat (ortoză) pentru 
a o face mai îusibilă. In caolin este totdeauna ceva carbonat de calciu. 
In genere proporţiile de material sunt cam următoarele : 550%, caolin; 
22,594 feldspat şi 22,50% quarţ, Pentru creusete, capsule și tuburi 
de porțelan întrebuințate în laboratoare se micşorează cantitatea de 
orlosă şi se măreşte cea de caolin, cecace mărește soliditatea si re- 
zistenţa la temperaturi înalte şi la variațiile de temperatură. 

Obiectele fasonate din pastă se zbicesc în aer și apoi se încălzesc 
în cuptoare cu încetul, începând cu părţile cele mai răci ale cuptoarelor. 
Se ard în două rânduri : o dată cam la 8000-—9000, Obiectele au căpătat 
consisten[ă, dar masa lor este poroasă. Se dă numele de biscuit acestei 
porţelane poroase. A doua: ardere se face cam la 15000—16000. Ea 
are de scop de a astupa printr'o operaţie de vitrificare şi smălțuire 
masa întreagă a obiectului. In acest, scop se macină fin pegmutilă 
(stâncă formată din foldspat şi quart), iar pulberea fină este agitată, 
cu multă apă. In alte părţi, în loc de pegmatită se întrebuinţează 
amestic de caolin, feldspat şi quarţ, dar cu un procent ridicat de feld- 
spat; acest amestic se topeşte la o temperatură mai joasă decât ace: 
a biscuilului. In suspensia astfel pregătită se pun obictele poroase 
rezultate din prima ardere; apa pătrunde prin pori, iar pulberca sus- 
pendată aderează la suprafaţa "porţelanei poroase, răspândindu-se în 
mod uniform. Obiectele acoperite cu materia vitrifiabilă sunt puse 
acum în vase cu capac, făcute din argilă rezistentă lu foc (argilă re- 
fractară) pentru a le feri de materiile solide din fum. Aceste vase se 
numesc cazelle (cutii, casete făcute din argilă refractară). Cazetele se 
aşcază in coloane verticale în partea cuptorului unde se face incăl- 
zirea finală la 15000—16000. După umplerea cuptorului, ușile se zidesc 
şi se aprinde focul. O ardere durează cam 24 de ore; răcirea ţine 2—3 
zile. Obiectele scoase din cuptor se clasifică în: fine, mijlocii şi fără 
valoare. In arderea aceasta masa interioară a porţelanei se înmoae 
iar porii se astupă. La suprafaţă pulberea prin topire dă masa sti- 
cloasă numită smal/ ori glazură. (franţuzeşte glagure, nemţeşte glasur), 
care este silicat de Aluminiu, potasiu şi Ca. 

Statuile, busturile și reliefurile sunt arse puternic (15000--16000) 
fără glazură. 

Un amănut, care caracterizează porţelanele, merită a fi menţionat. 
Aşezarea În cuzelle se face aşa că ating fundul cazeltei pe o supra- 
faţă inelară pregătită mai înainte la baza obiectului. Se ia mate- 
rialul de smălţuit de pe acest incl, căci altfel prin topire, sar lipi de 
fundul cazettei. Toate obiectele de porţelană sunt deci lipsite de smalţ 
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pe locul pe care au stat în cazelle; prin aceasta porțelanele se deosc- 
besc de faianfe, de cari ne vom ocupa mai jos. 

Picturi pe porțelan. — De multe ori se fac picturi pe porțelană. 
Operaţiunea de pictare constitue o adevărata arti, fie că este vorba 
de porţelană, fie de sticlă, Coloranţii sunt oxizi metalici, cari pot su- 
porta focul. Pictarea se face uncori pe glazură, alte ori dedesuptul ci. 
Picturile sub glazură se fac cu oxid de Cobalt (dă coloare albastră) 
oxid de Crom (verde), de itan (galben) de Uran (negru). Picturile 
se fac întâi, apoi se procedează la glazură, aşa că se topesc în acelaş 
timp. Picturile peste glazura se fac din pulberi de sticle de plumb 
colorate, amestecare cu ulei fert. Obiectele se încălzesc încă o dată 
la roş, în sobe speciale (mufle). Sticlele colorate întrebuințate sunt 
pregătite cu Oxid de îridiu, oxid cupric, oxid cupros, cromat de fer, 
cromat de plumb, clorură de argint, purpură de aur cari suportă 
temperatura sobelor numite mufle, dar nu pe acea a sobelor cu tem- 
peratura înaltă a glazurei. 


Istoric. — Porţelanul a fost cunoscut în Europa abea prin sec. li; 
Olandejii au adus câteva obiecte de porțelan din China, unde se fa- 
pricau obiecte de porțelan cu vr'o 2000 de ani înainte. 

In Europa cea d'întâiu fabrică de porțelan începu să lucreze în 
Saxonia în 1710. Detaliile fabricării se datoresc alchimistului Johann 
Friedrich Böttger ori, după alţi autori Bolticher, care era ţinut pri- 
sonter de Prinţul Friedrich August ÍI de Sazoniu, căruia Böltger îi fă- 
găduise că-i va da piatra filosofală, adică mijlocul de a fabrica aur, 
Böllger n'a putut descoperi o metodă de producere a aurului, dar’ 
a comunicat în schimb, Prințului detaliile ce le avea cu privire la 
fabricarea porţelanei (1709). Secretul fabricării n'a putut fi păstrat. 
Curând se înfiinţă o fabrică de porțelană la Viena în 1719, iar în 1750 
la Berlin. 

In Franţa se făcură numeroase lucrări cu privire la fabricarea por- 
țelanei. Cităm numele lui Réaumur, Lauraguais, d'Arcel, Legay și 
Maquer, cari reușiră să discopere metoda de preparare a ei. Din 1769 
s'a fabricat în Sèvres porţelana franțuzească. 

Gresii ceramice. — Se deosebesc de porţelană prin aceia că nu sunt 
translucide. Materialul întrebuințat la confecţionarea pastei este mai 
puțin curat. De aceia gresiile ceramice sunt colorate în cenușiu, albă- 
strui ori brun. Ele se ard fără substanţă pentru plazură, la tempera- 
turi de 13000-—11009; pentru a le da glazură, se aruncă în sobe, când 
temperatura este maximă, o cantitate de Clorură de Sodiu, carese 
preface în vapori. Se formează la suprafaţa vasului un silicat de Alu- 
minu și Sodiu, care se topeşte şi dă obiectelor un lustru special. 

Pasta greziilor -ceramice fine se compune din argilă plastică cupă- 


ţită, din caolin și feldspat. 
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Pentru greziile ceramice comune se ia ca material argilă plastică 
impură, şi se amestică cu nisip. 

Fabricate în regiunea Rinului, gresiile ceramice au servit de prin 
sec. 15 la confecţionarea vaselor casnice. De multe ori obiectele erau 
împodobite cu zugrăveli albastre şi figuri în relief. In timpul nostru - 
industria lor a fost reluată şi întinsă, de oarece sunt rezistente la 
reactivii chimici. Se fabrică vase pentru acizi, serpentine la refrige- 
rente, robinete, (tuburi) olane pentru adus apă. Smalţul în aceste din 
urmă obiecte constă din o glazură de ler şi Calciu. Multe din plă- 
cile patrate întrebuințate la pardosit sunt din grezii ceramice. 


LECTURĂ. Continuare. Olărie cu masa poroasă 


Faianţele. -— La confecţionarea pastei se întrebuințează argilă pla- 
stică curată şi quarţ redus în pulbere foarte fină. Sufăr două arderi. 
Prima ardere 11000 le dă consistenţă. Ea se face în cazette. Masa este 
poroasă. Ea este culundată în soluţie de carbonat de potasiu, care 
ţine în suspensie un amestic pulberulent de quarţ şi oxid de plumb. 
La a doua ardere în cazette suprafaţa se acopere cu un smalf format 
din o adevărată sticlă silicat de plumb şi potasiu. Alte ori pentru gla- 
zură se întrebuinţează argilă, feldspat, quarţ şi borax. 

Pentru ca glazura să fie albă şi opacă se adaogă de multe ori 
oxid de Staniu. Pentru colorări, picturi se utilizează pulberi de sticlă 
colorate, cu cari se fac picturile pe obiecte după prima ardere. Gla- 
zura trebue să fie făcută dintr'o sticlă transparentă. Obiectele pregă- 
tite cu picturi sunt încălzite, închise în cazette şi numai atât, 
cât trebue ca să se topească glazura. In capsule sunt sprijinite în 
trei suprafețe de sprijin şi de aceea la partea inferioară este lipsă 
de glazură numai în trei locuri. Picturele acestea pe faianţă sunt foarte 
variate și de aceea faianţele pictate artistice sunt mult căutate. 

Istoric. — Fabricarea faianţelor se făcea prin sec. 9 de cătră mauri 
în Spania. Glazura conţinea oxid de Staniu şi faianţele serveau la 
facerea podelelor sau a pereţilor în Moschee și palate. Prin utilizarea 
oxidului de Staniu, care dă glazură opacă, se acopereau unele părți 
colorate și plăcile de faianţă apăreau astfel variat colorate în felul 
mosaicului. Fabricatele din Spania erau foarte căutate în Europa: 
se încărcau pe vapoare din insulele Baleare, anume din insula Majorca, 
căreia italienii îi zic Majolica, De aici numele de Majolica ce s'a dal 
acestor fabricate. 

In Italia a înflorit arta olăriei, încă din vechime. Prin sec. 13 se 
fabricau obiecte dintr'o argilă, căreia i se comunica un smalţ alb, opac. 
O fabrică de asemenea obiecte cra în oraşul Faenza, în statul papal. 
De aici numele de faianță. Prin sec. 15 industria aceasta a juns la 
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mare înflorire. Fabricatele erau mult căutate în Europa. Prin see. 10 
Bernurd Palissy în Franţa, a contribuit la dezvoltarea artei ceramice 
prin lucrările lui experimentale. In special a discoperit condiţiile, în 
cari se fixează colorile pe vasele arse, şi în cari se obțin faianţe de 
calitate superioară. Observațiile lui le-a publicat. 

Oalele comune. -- Pasta pentru oalele comune, întrebuințate in 
bucătărie, este făcută dintro argilă feruginoasă, care la ardere devine 
galbenă sau roşie. Argila aceasta se amestică cu nisip și marnă, Faso- 
narea pastei se face cu ajutorul instrumentului întrebuințat de mii 
de ani, numit roata olurului. (fig. 89). La o axă verticală este fixată 


jos o roată de lemn orizontală, pe care olaru o mişcă, la dreapta 
sau stânga, cu picioarele ; la partea de sus i axei este fixată o altă 
roată, care serveşte ca mesuţă de lucru. Pe aceasta își fasonează olarul 
aluatul cu mâna. Oalele sunt disprinse de roată cu ajutorul unui fir 
de alamă, sunt uscate la acr, cufundate într'o suspensie de argilă, 
oxid de plumb, la cari se adaogă oxid de cupru, bioxid de Mangan 
sau bucăţi de oxid de fer cari cad, când ferul ruginit este bătut cu 
ciocanul. Vseate din nou în aer, ele sunt puse în cuptor. Ylacările 
pătrund prin anumite deschideri în cuptor și atinga direct oalele. Pa- 
tura de material dela suprafața, cu oxid de Plumb dă prin topire 
o sticlă care constitue glazura sau smaljul, In aceste oale nu-i bine 
să se lase să stea lichide cari au oțet, ori corpuri grase, cari dizolvă 
incetul cu încetul smalțul de plumb, dând săruri veninoase. 
Cărâmizile, olanele pentru sobele cu stâlpi, olinele ori tiglele de aco- 
perit casele, oalele de flori, sunt făcute din lut, adică dintro argilă 
care are nisip. Vin acest lut se dau la o parte pietrile şi materiile străine i 
FY ai 
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şi cu apa se face pasta, care-i fasonată cu mâna în rame de lemn. Re- 
zultă aşa bucăţile prismatice uscate în aer întâi; sunt arse, ori în gră- 
mezi ori în sobe anume făcute, când instalaţia nu-i primitivă. In fa- 
bricile mari sunt anume camere de ardere, uneori ncălzite cu gaz ge- 
nerator. Temperatura se ridică cam la 10009 In aceste condiţii în 
interior are loc un început de topire a unei părţi de material, compus 
din silicați de Calciu şi fer ; părţile topite formează în interior un schelet, 
in ochiurile căruia se găseşte .argila care nu se topeşte. Cărămizi în- 
călzite la 1300° sunt mai rezistente. Coloarea cărămizilor este uneori 
galbenă, alte ori roșie, după cantitatea de oxid de fer. Cărămizile sunt 
poroase; numai aşa pot servi la zidit. Industria modernă cere cără- 
mizi, cari să reziste şi la temperaturi înalte şi la acţiuni chimice. In 
pregătirea lor se pleacă dela o argilă, care să conţină cål mai puţin 
substanțe cari se topesc, sau să dea naştere la substanţe fuzibile. Prin 
arderea unei argile, astfel aleasă se obţine o masă numită Chamolle. 
(Şamo este cuvânt chinezesc), Sfărămând această chamotte şi ames- 
tecând-o cu argilă, din pastă se pot face cărămizi, cari după uscare 
sunt arse. Cărămizile acestea de Chamolle sunt resistente la foc. 

Pentru ferecole (terra cotta, pământ copt) se întrebuinţează o pastă 
mai cu îngrijire curăţită. Din feracote se fac plăci pentru sobe, pentru 
căptușit pereţii la unele magazii (brânzărie, mezeluri, etc.) etc. Masa 
terracotei după ardere este roșie; dar prin adăogire de oxizi poate 
fi colorată în chip deosebit. : 

AMearaza. — Sunt vase din argilă poroasă, în care se ţine apa în 
ţările calde. Lichidul pătrunde prin pori şi eşind la suprafaţă se eva- 
porează, absorbind căldură dela vas şi lichidul interior. Temperatura 
acestuia este deci inferioară celei a aerului înconjurator, mai ales dacă 
se ţin vasele alcaraza în loc fără soare şi în curent de aer, care fa- 
vorizează evapotrarea. 

Ultramarin. — Există în natură, prin Tibet, Siberia, un silicat de 
Aluminiu care conţine 'şi sulf şi este cunoscut sub numele de lapis 
lazuli. Are coloare albastră frumoasă şi a fost întrebuințat multă 
vreme în pictură. De prin 1828 s'a putut fabrica un product albastru, 
numit Ultramarin (de cătră Guimel în Franţa, Gmelin în Germania) 
identice cu lapis lazuli. Fabricarea lui se face prin încălzire la roş, 
în creuzete acoperite, a unui amestie de Caolin, Sodă, Sulf şi cărbune. 
După răcire productul umed este sfăråmat şi spalat cu apă. Servește 
ca sineală la rutele spalate, la facerea de tapete şi pictură pe ziduri, 
In acest scop este suspendat în apă. i 
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Tencueli hidraulice. Beton. 


In capitolul precedent am văzut cum se pot între- 
buința silicații de aluminiu şi de alte metale, la tempera- 
tuwri înalte. De mult interes este să, cunoaştem şi pro- 
prietăţile silicatului dublu de Aluminiu și Calciu în pre- 
zenţa apei, de oarece industrii şi o technică specială 
sunt legate de această chestiune. 

Var hidraulic. — Am văzut că varul rezultat dintr'un 
calcar cu 10%4—30% argilă se întăreşte când stă ma 
multe zile sub apă. Corpul solid astfel obținut are mare 
duritate; lovit cu violență se sparge. Varul acesta este 
gălbui; prin stângere nu dă căldură și volumul nu 
creşte. Pasta ce o formează cu apa nu se întăreşte în 
aer, aşa că varul acesta nu poate fi întrebuințat la face- 
rea tencuelilor aeriene. 

Ciment. — Din contră, când cantitatea de argilă din 
calcar este între 30%— 60%, varul amestecat cu apă, se 
întăreşte atât în aer, cât şi sub apă. Acest product este 
cimenlul. 

Cimentul a fost fabricat întâiaşi dată în Anglia la 
Leeds pe la 1824, dintr'un calcar argilos şi se numește 
ciment Portland. Când a început fabricarea și pe conti- 
nent numele a rămas, din cauză că coloarea lui cenușie 
amintește pe acea a -alearului Portland. 


Fabricarea cimentului se face amestecând întâiu, în proporţiile tre- 
buitoare, calcar cu argilă şi apă. Din pastă se fac bucăţi prismatice, 
cum sunt cărămizile și astea se ard până încep să se inmoae. După răcire 
masa este pulverizată. In acest ciment avem deci Silicat de Calciu şi 
aumininat de caleiu. N'are oxid de Calciu liber. 

'Teneueli hidraulice. Amestecând pulbere de ciment cu nisip şi apă 
se obține o masă pulin plastică, care, tară să dezvolte căldură, după 
câteva timp, (uneori minute, alte ori ceasuri) se întărește ; solidifica- 
rea creşte cu timpul aşa încât masa lovită sună ca porţelana. După 
întărire masa nu mai lasă să treacă apa printr” însa. Tencuiala făcută 
din ciment, nisip şi apă se întărește, fie în aer, fie sub apă. Tencuiala 
făcută din var hidraulic, cu nisip și apă se întărește numai sub apă. 


Tencuelile hidraulice sunt întrebuințate la construcţii maritime, apoi 
la canaluri, poduri peste ape... 


Lectură : în loc de a pune var hidraulic cu nisip şi apă. se poale în- 
trebuinţa şi varul gras cu materii argiloase arse (calcinate) cum sunt 
hărburi de oale, olane, cărămidă pisată sau roci vulcanice (puzzolune, 
lângă Vesuv). De acest material s'au servit romanii la construcţii de 
apeducte, ete.. cari durează de atâtea secole. Cimentul este întrebuin- 
fat mai ales la zidirea funcaliilor. sub formă de belon. In acest scop 
se pun la un loc ciment, nisip, prundiş şi apă şi masa este amestece- 
cală foarte bine; pusă în pături masa, după câtăva vreme, se întăreşte ; 
se intrebuinţează expresiunea face prisă. După un timp mai inde- 
lungat, întărirea este așa de complectă, încât masa formează un bloc 
tare ca o stâncă. Aşa se fac temeliile la zidurile caselor, diguri la mare. 


Dacă masa se toarnă peste rețele de fer, sau peste vergele ori 
bare de fer, legate între 'dânsele, betonul se numește armat şi este 
mai rezistent decât betonul obicinuit. Din Delon armat se fac fun- 
daţiile la clădiri mari; prin plăci de beton armat se separă etajele la 
diferite edificii (terminul tecnic pentru o asemenea. placă este planșeu 
franţuzeşte plancher, podeală). In felul acesta betonul rezistă la in- 
doiri (ilexiuni). Í 

Pentru a explica întărirea tencuelilor hidraulice se admite că în ar- 
derea calcarului argilos pentru obținerea varului hidraulic sau a ci- 
mentului (14000) se formează doi compuşi : silicat de Calciu anhidru 
(fără apă) (SIOz.3Ca0) și Muminat de calciu (A3O0g-3CaO)unhidru. In 
contact cu apa silicatul pune în libertate CaO şi SiOg.Ca0, cari ab- 
sorb apa trecând în silicaL de Calciu hidratat și în hidroxid de Cal- 
ciu CalOH)a Ambele cristalizează. De asemenea Aluminatul, dă alu- 
minat de Calciu hidratat cristalizat. Cristalizările se fac în toate direc- 
cţiile aşa că avem o țesătură internă cristalină loarte rezistentă. 


Există și o altă clasificare a cimentului : 


1, Cimeni nalural. Se formează din calcar argilos prin căldura vul- 
canică, când în calcar există proporţia trebuitoare de argilă. Pentru 
întrebuințare se macină stânca şi pulverea fină se amestică cu apă, 
nisip apoi se întrebuinţează. In acestă categorie avem Puzzolanele, cari 
se găsesc la Puzzuoli în apropriere de Neapoli :apoi pământul de San- 
lorin ete. A fost în timpurile vechi întrebuințat la construcţii. 


2. Ciment roman. Este obţinut prin arderea argilelor calcaroase, cari 
au mai'mult de 100% Si0,. Aici intră ceia noi am numit var hidraulic ; 


3. Ciment artificial sau Portland, obținut prin amestec potrivit de 
calcar cu argilă, sfărâmare, tratare cu apă, tasonare de bucăţi prisma- 
tice, ardere şi măcinare. 
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Staniul. Sn, (Cositor). 


Principalul mineral din care se extrage stamul este 
Casilerita, SnO; (bioxid de Staniu). Se găseşte în Boe- 
mia (Erzgebirge), în Kornwall (Anglia), Peru, Australia 
şi în unele insule din Arhipelagul Sumatra. Casiterita 
cristalizează în sistemul patratic, prezentând macla carac- 
teristică, (fig. 61). 

Prin încălzire cu cărbune se obține din -asiterită 
Staniul metalic. 

SnO, +2C=:C0+Sn 

îste un metal flexibil. Când îl îndoim se aud niște 
părâituri, numite strigătele staniului. Ele se explică 
în modul următor : în interiorul staniului metalic avem 
ersiatli (structură cristalină); la  îndoire micile cristale 
se freacă unele de altele și se produc ruptur, interioare 


însoţite de sgomote. Structura cristalină interioară se i rată . 


când punem peste staniu apă regală diluată ; după 
spălare cu apă apar figuri de forma cristalilor de ghiaţă 
din fulgii de omăt. Când frecăm staniul între degete 
constatăm că el răspândește un miros particular. 

Staniul poate fi prefăcut în table şi lame la laminor. 
BătuL cu ciocane cari au suprafaţă mare, se preface 
în foiţi foarte subţiri, numite Staniol, cu care se învă- 
leşte ciocolata, ceaiul, săpunul. Densitatea 7,3. "Se to 
peşte la 2350. Incălzindu-l cu băgare de seamă la o lampă 
cu spirt, poate fi topit într'o capsulă de carton; rar se 
întâmplă ca să se aprindă cartonul : de obiceu numar se 
înegrește. 


Staniul a jucat un rol important în istoria civilizației omenești. A- 
liajele sale cu cuprul, numite bronzuri, au servit şi servesc Și acum 
Amintim și alte aliage. 

1. Metalul de lipit, din 2 părţi cositor şi 1 parte plumb ; se topeste 
la 171°. Este întrebuințat de tinichigii, de lucrători în metal ete... 

2. Din Staniu, Stibiu și puțin Cupru și zine resultă aliajul numit 
metal englezesc (Britannia metal. din care se face numeroase obiecte. 
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Intre întrebuinţări mai notăm: Amalgama de Staniu serveşte la fa- 
bricarea unor oglinzi. 

Cu Staniu se acoper metalele spre a le feri de oxidare în aer, căci 
aerul la temperatura ordinară nu are acțiune asupra lui. Table de fer 
trecute prin o soluție de zinc în acid clorhidric, apoi prin Staniu topit, 
se acopăr cu o pătură de Staniu; în aceste condiţii căpătăm tini- 
cheaua. Intrebuintarea ei la acoperit casele, la facere de cutii pentru 
conserve ete.. este cunoscută. 

Pentru a feri tingirile, căldările de Cupru de cocleală, vasele acestea 
se spoesc, adică se acopăr cu o pătură de Staniu. Operația se face prin 
încălzirea vaselor la circa 2300, curățirea suprafeței lor cu fipiriy (elo- 
rură de amoniu) şi prin adăogare de Staniu fără plumb, care se topeşte. 
Lichidul este împrăștiat la suprafaţa cuprului, pe care o acopere, 
terind-o de atacul aerului şi al acizilor organici. Până la întrebuinţarea 
porțelunei obiectele casnice se făceau mai mult din aliaj de Staniu 
cu ceva plumb (cel mult 1006). Acum se întrebuinţează aliajul Brita- 
nia, de care am pomenit mai sus. format din Staniu aliat cu antimon 
(Stibiu) în loc de Plumb. 


Combinatii: SnO omd de Staniu 
Sn (OH), hidroxid de Stamu. 
Sn Cl, clorură stanoasă solidă, produsă din Sn şi HCI 
Sn Cl, Tetraclorura de Sn, lichidă, fumantă, produsă 
dın acţiunea clorului asupra Sn. 


SnO.Ha acid Stanic. 
Plumbul, Pb. 


Principala combinaţie a Plumbului, care se găsește 
în natură este galena, PbS. Din ca se extrage metalul. 


Văct de curând este cenușiu, strălucitor.. În aerul umed îşi pierde 
repede strălucirea acoperindu-se cu o pielițţă cenușie de oxid. 

Este moale; poate fi tăiat cu cuțitul şi lasă urmă pe hârtie, Este 
flexibil. Poate fi îndoit fără să se rupă. Este maleabil. La laminor 
poate fi redus în foi foarte subţiri. Din el se fac plăci, tuburi. Este 
greu: densitatea 1,35. Din el se fac gloanţe ; halicele se fac din plumb, 
căruia i se adăogă 0.50% Arsenic. 

Pătura de oxid formată la suprafaţa metalului în acr, apără restul 
metalului de oxidare. Se întrebuinţează plăci de plumb la acoperisuri. 
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la unirea tevilor de fer pentru adus apa, ta acoperirea cablurilor elec- 
trice, la tuburi pentru apă. 

Este mult întrebuințat la fabricarea acumulatorilor electrici. O mare 
parte din plumb este transformat în oxizii, de cari ne vom ocupa imediat. 

Dacă luăm o placă de plumb şi-i curăļim cu un cuţit suprafaţa de 
pătura de oxid şi dacă o punem în apă distilată, se constată imediat 
că apa se tulbură de o substanţă albă bixidul de Plumb, Pb (011). 
Apa distilată deci îl atacă. De aceia acoperișurile de plumb ale case- 
lor se alterează cu vremea. Apa comună, care are in soluţie sulfați, 
carbonaţi, îl atacă, formând la suprafaţă o pătură de sulfat de plumb, 
care apără restul metalului de atace. De aceia pot fi întrebuințate 
țevii de plumb la conductele de apă. - 

La temperatura ordinară acizii sulfuric şi clorhidric aproape nu-l 
atacă. Acidul azotic îl atacă transformându-l în azotat de plumb. A-- 
cizii, organici, cum ar ti oţetul, (acidul acetic) îl atacă ; sărurile de 
plumb introduse în organism îl otrăvese (colice de plumb, Saturnism). 
De aceia vasele de Cupru nu trebuesc spoite cu cositor care are plumb. 

Plumbul este încă întrebuințat în numeroase aliaje. Un aliaj de 
Plumb, Antimon 10 până la 209; constitue metalul, din care se toarnă 
literele, întrebuințate în tipografie. $ 

Metalul de lipit, care se topește la 1710 este făcut din 2 părţi Staniu 
şi 1 parte plumb. 

Intre oxizii de Pb avem : 

Dioxidul de Pb, PbO, este oxidant. Frecând într'o piuliţă cu peretele 
aspru pulbere de PbO cu pulbere de Sulf, acest din urmă se aprinde. 
De aceia PbO, este întrebuințat la fabricarea chibriturilor. 


Oxidul de plumb, PbO. — Dacă n’a fost topit, are 
coloare gălbuie şi se numește masicol. Dacă a fost topit, 
el formează la solidificare lame roşictice și se numeşte 
litarjă. Aceasta din urmă e întrebuințată la fabricarea 
sticlei, la smălţuitul oalelor, la confecţionarea bleastu- 
rilor (Pflaster, săpun de plumb) în farmacie, la prepara- 
rea lacurilor din uleiul de in, (vernis)... 

Minium PbO, Se obține din oxidul de Plumb prin 
încălzire îndelungată la 300°—-100° în curent de acr. 
Are coloare roşie. Este întrebuințat la lipirea ţevilor 
de fer, la fabricarea chibriturilor, şi cu uleiu încălzit 
mai multă vreme formează boeaua cu care se dau aco- 
peremintele de tablă, pentru a le conserva mai bine; tot 
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din minium şi lac obţinut din uleiul de in se face coloare 
roşie întrebuințată în pictură. 

Un carbonat de plumb numit Cerusa, se întrebuin- 
ţează în pictură, ca să dee coloare albă (cerusa ameste- 
cată cu lac din ulei sicativ). 

După combinaţiile PbO, PDS se vede că plumbul are 
valența 2. Clorura de Pb este atuncı Pb Cl}. 

Există și un bioxid de plumb PbO,; se mai numeşte 
şi Peroxid de Plumb. Tot aşa bioxidul de Manganez 
MnO, se ma numeşte şı peroxid de Mangan. 


Ferul, ke. 


Cunoaștem numeroase combinaţii ale ferului, dintre 
cari unele se găsesc în pământ, altele au fost preparate 
în laborator sau fabrici. In aceste combinaţii Ferul are 
valența 2 sau 3. Combinaţiile în cari intră Fer bivalent 
se numesc feroase, cele cu fer trivalent ferice. Aşa avem : 


Fe O oxid feros, negru CO,Fe carbonat feros 
Fe (OH); hidrox d feros, verzui 
Fe S sulfură feroasă, neagră 
SO,Fe 7H.O sulfat feros, verzui 
Fe Cl, Clorură feroasă 
Apoi 
Fe Cl; Clorură fencă, roșietică 
(SO); Fe, Sulfat feric, roşietic 
Fe; Os Oxid feric galben-roșu 


Fe (OH), Hidroxid feric, roșu. 


In natură întâlnim ferul nativ sub formă de: 

1, Fer leluric. Bolovani mari de fer format pe pământ (de aici feluric, 
latineşte tellus == pământ) se găsesc în bazalturile din Groenlanda; unii 
bolovani cântăresc mii de Kgr. Sub formă de grăunțe mai mari sau mai 
mici se găseşte, împreună cu aur, platină în nisipuri şi pietrişuri, în 
Urali, Brasilia, în Transilvania la Pianul român, Acest fer teluric s'a 
produs acolo unde cărbunele de pământ s'a aprins și a venit în contact 
cu minerale de fer. 

2. Fer meleorie, căzut pe pământ sub formă de aerolite, meteorite; 
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cântărind până la 20000 kg. Dacă se slefuieşte o față a unci bucăți 
de fer meteorice şi se toarnă acid clorhidric pe dânsa, apar nişte figuri, 
numite a lui Widmanstătten. (fig. 90). De fer nativ oamenii s'au slu- 
jit la trebuințele lor. In special ferul meteorice era considerat ca „un 
dar al cerului”. Sub forma de combinaţii îl găsim în 

1. Magnelilă FeO} în Suedia. Urali, Statele-Unite. Este uneori nag- 
netică. când atrage pilitura de fer. Mineralul suedez este foarte curat. 


Fig. 90 


tat, fiind transportat la porturile suedeze şi învareat pe 
vapoare pentru a fi dus în alte ţări. liste cel mai bogat mineral în 
fer. In România îl găsim la Bogşan Banat). Baia Mare (Transilvania). 
Pojorilu (Bucovina) apoi în Gorj, Mehedinţi, Bărnaru, Dobrogea. 

». Oxid ferie (sesquioxid de Fer) FegOg. Când este cristalizat se nu- 
structura fibroasă. atunci se numeste he- 


Este explo: 


mește fer oligist. Mte ori are 
malilă roşie. 

Amestecal cu argilă formează ocru ros. 

3. Oxid feric hidratat. Când e amorf şi are formula (Fea Oa 3H O 
se numeşte limonită. Este galbenă. Uneori este neagră: se numește 
hemutită brună. Amestecată cu argilă formează Ocru galben. Im Ro- 
mânia găsim limonita prin Jud. Bain, Gorj (Baia ae fer). Mehedinţi 
(Baia de aramă, Bahna), Dobrogea... i 

4. Sideroza, LOgle. 

5. Pirita.VeSa. Se găseste sub formă de cubi sau de cristuli cu 12 
e (dodecacdru pentagonal). Are coloare galbenă ca aurul, 


fețe pentagonale 
In cantităţi mari se găseste în Spania, Canada, Peru şi insula Elba. In 


țară o întâlnim la Baia de Aramă, apoi în Jud. Baia, în Banat (Mol- 


dova nouă), în munţii metalici din “Transilvania. 


Când Fe Sa se găsește sub formă de cristali prismatici, 
poartă numele de Marcasită. Deci bisulfura de Fer 
FeS, este dimorlă. Şi pirita şi marcasita lovite de cre- 
mene scapără (grecește pyr=foc, de aici numele de pir.tă). 
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In sfârșit întâlnim fer în Halcopirila Fe Cu Sa, despre 
care am vorbit la Cupru. 


Lectură. Dintr'o sulfură de fer Sgtez, galbenă, magnetică, care se 
găseşte în cantităţi mari în Bavaria, Suedia, se prepară o pulbere roşie 
de compoziţia TezO numită roş de Inglitera, colcolor, caput mortuum, 
cu care se șleluieşte sticla pentru oglinzi. Această sullură numită Pi- 
rotină, la noi în ţară se găseşte la Ciunget (valea Lotrului şi pe părdul 
lui Chirilă, în Jud. Neamţ. è 

Dintre combinaţiile ferului, în natură găsim mai ales pe cele cu fer 
trivalent. Este o tendință generală a combinațiilor feroase, ca în contact 
cu acru! să se ozideze şi să treacă în combinaţii ferice. De multe ori 
se întâlneşte Sideroza alterată la suprafaţă ; fiind transformată în he- 
matită sau limonită, iar interiorul rămânând intact. 

Experiențe : a) Intr'o prubetă se pune soluție de sulfat feros; se 
adaugă câteva picături de soluţie KOH ori NaOH. Se produce preci- 
pitat alb verziu, gelatinos de Fe (011). care, la agitare cu aer, trece re- 
pede în e(OII)g roş. . 

2 Fe (OH), +0+H,0=2 Fe(OH); 

b) Soluţie de SO,Fe este tratată cu soluție de CONaa Se produce 

un precipitat alb de CO Fe 
SO, Fe + COgNag= SO Na+ COgI:e 
Agitat cu aer în prubetă se obține din nou hidroxidul roş. Fe (OH)g 

c) Trecând curent de CO, ori tratând carbonatul feros cu apa din- 
tr'un sifon, bogată în CO, se constată că precipitatul de CO,Fe se di- 
solvă, (ca şi CO;Ca) în apă cu COs. Se formează acum bicartonat feros 


Fig. 91 


(COH) Fe 

In natură are loc acelaş proces. Apele, cari au în disoluţie Dicar- 
bonat feros sunt ape feruginoase. Apele acestea (Spa în Belgia), sunt 
recomandate, căci prin întrebuinţarea lor crește cantitatea de fer din 
sânge. 

Reducerea oxidului de fer. — Se poate face prin curent de Hidro- 
ten, aşa cum s'a făcut şi acca a oxidului de Cupru (fig. 91). Oxidul 
îl preparăm precipitând cu amoniac o soluţie de FeCl: se filtreată și 
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se spală bine precipitatul. După uscare şi încălzire într'un creuset 
se introduce în tub şi se face reducerea prin H, ca la oxidul de Cupru. 

Se lasă să cadă de sus pulberea pe o capsulă. Dacă nu s'a încălzit prea 
tare tubul și pulberea este fină, ca se aprinde în cădere când trece prin 
pătura de aer. Acest fer se numeşte piroforie. Dacă s'a încălzit tare 
și granulele sunt mai mari, în cădere pulberea nu se aprinde. Gu un 
magnet se arată că avem fer. 

Reacţiunea cu termită; la Aluminium am aratat că oxidul de fer poate 
fi redus prin Aluminiu. La temperaturi înalte, oxidul de fer mai poate 
fi redus prin cărbune şi prin oxidul de cărbune : 


TegOg+3CO=3COg+2te. 


Această reacţie este baza procedeului de extragere a ferului. 


Metalurgia ferului. 


Reacţiunea chimică pentru extragerea ferului este simplă. In reali- 
tate operaţiunea este complicată din cauză că in mineralul de fer se 
găsesc materii străine. Aceste materii de natură argiloasă sau calca- 
roasă, constituie ganga mineralului. Uneori predomină argila și atunci 
ganga este argiloasă, alteori calcarul şi ganga este calcaroasă. În ex- 
tracţiuni ele trebuese înlăturate. In acest scop se prezintă două posi- 
bilităţi, 

1. La încălzire o parte din fer se uneşte cu argila, formând un si- 
licat de Aluminium şi fer care se topeşte la o temperatură mai joasă 
decât ferul. Lichidul acesta constituie zgura lichidă. Incălzirea se face 
la o temperatură potrivită în aşa fel incât bucăţile de fer rezultate 
se lipesc dând o bucată de fer solid incandescent, pe care lucrătorul 
o ica cu cleştele şi o bate eu ciocanul pentru a îndepărta zgura lichidă 
aderentă. In metoda aceasta o parte din fer se pierde şi temperatura 
nu trece de 15009. l 

2, Se caută să se transforme ganga într'o masă mai greu fuzibilă 
decât ferul; In acest scop, dacă ganga este argiloasă i se adaugă 
calcar ; dacă ganga este calcaroasă i se adaugă argilă. Materia adăugată 
se numeşte fondant (fondre-a topi). 

Fondantul și ganga formează un silicat de Aluminiu şi Calciu, care 
este mai greu fuzibil decât ferul. 

Aceasta de a doua metodă cere deci o teenică perfecționată, căci ex- 
tracţia ferului se face la o temperatură atât de înaltă, peste 15005, în 
cât se topeşte și ferul şi zgura; topite se adună în creusetul cup- 
torului, separându-se după densități, zgura de-asupra şi ferul dede- 
supt. In adevăr la 18000, cât este temperatura deasupra creuzetului, 
se topeşte şi zgura. In această a doua metodă, extracția ferului şi zgu- 
Tei, se face în cuptoare de circa 10 m. înălțime, când la extracție se 
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utilizează mangalul, şi de 20—26 m. inălțime când se întrebuinţează 
cocs. Din cauza aceasta, metoda a doua este numită a cuploarelor înalte. 
In această metodă se pierde mai puţin fer și cel tăia este de ca- 
litate cu mult superioară. 

Lectură : Cuptoarele înalte au început a fi întrebuințate de prin 
sec. 15, cărbunele întrebuințat era 
mangalul. Ele funcționau atât pe 
continent, pe Rin, cât şi în Anglia, 
unde prin 1543 se turnau tu- 
nuri de fer. Intrebuinţarea a avut 
ca efect o pustiere a pădurilor, gu- 
vernul din timpul Reginei Flisa- 
bela a Angliei, limită printr'un 
decret întrebuinţarea mangalului. 
De atunci s'a inceput întrebuin- 
țarea cocsului, Pe la 1800 metoda 
cuptoarelor înalte se întinde în 
Germania (Silezia şi Rin), Franța 
şi: Belgia. 

Inainte de sec. 15 se întrebuința 
deci peste tot procedeul 1, 
care astăzi se mai întâlneşte numai 
prin Catalania, Corsica, unde este 
mineral bogat în fer, relativ curat, 
lemnul abundent şi drumurile greu 
de întreţinut în bună stare. In 
cărți procedeului d'intâi isedă nu- 
mele de procedeul catalan. Deoarece el constituie procedeul întrebuințat . 
peste tot locul înainte de sec. 15, îl vom numi procedeul cu zgură 
topită. 

Procedeul vechi. Metoda cu :guru 'topilă, iar [erul solid, s'a executat 
după ţară şi loc. Din timputile cele mai vechi se întrebuințau sobe 
şi cuptoare, unde materialul era încălzit cu mangal. 
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Fig. 92 


In India, ferarii aparţineau unei caste inferioare ; ei umblau din loc 
în loc şi se aşezeau pentru câtva timp în locul unde găseau material 
curat (magnctită, ori oligist-limonită) şi puteau face după voie mangal. 
Unde se aşezau, făceau: din argilă un cuptor rotund, înalt de vr'un 
metru cu fundul lat de circa 0,3 m. şi cu deschidere la partea supe- 
rioară (gura cuptorului) de 0,15 m. pânăla 0,3 m. La partea inferioară 
se lăsau două deschideri : una pentru scurgerea zuurei lichide, iar a doue 
pentru ţeava suflaiului. Acest din urmă, făcut din piele de capernat 
întâlnește şi în zilele noastre la noi, la ţiganiii ferari. In sobă se face 
foc de mangal, peste care se toarnă prin gura cuptorului alternativ 
pături de mineral pisat şi mangal sfărămat. Bucăţile de fer rezultate, ` 


= 
se unese, dând după vre-o 4—68 ore, bucăţi mai mari, poroase, cari sunt 
scoase şi bătute cu ciocanul. Ferul obtinut este dat de-adreptul în 
şi din et se lucrează diferitele obiecte, de cari se simte nc- 


comerţ, 
ferului, materialul pus pe 


voie, Alteori se întrebuinţează la extracția 
92 bis., prevăzută pe margini cu plăci de fier ori cu 


o vatră, fig. 
rale ușor fuzibile. 


zidărie căptușită cu bucăţi mici de mangal şi cu mine 
cu mangal, se pune mineralul şi se arde cu stl- 


Se umple vatra 
cărbune până se 


flaiul, adăogându-se din când în când mineral și 


Fig. 92 bis. 


formează o bucată de fer, care este scoasă şi aşa incandescentă este 
bătută cu ciocanul. Alteori, valra este zidită din material refractar 
(cuploare cululune) nuvureze ori biscayene, având forma de creuzete 
larg deschise la partea superioară. Ca  perfecţionări se întâlnese 
suflaiuri de apă. După mărimea acestor creuzele (li se spune și fur- 
nale, deşi partea superioară este larg deschisă) se lucrează dela P 
300—1000 kgr. mineral cu tot atâta mangal; se scoate Sa ler. 

Metoda zuurei lichide avea un avantaj: Ferul (calitate inferioară) 
scos era lucrat imediat și transformat mai departe în diferite obiecte. 
Nu era însă economicoasă. 

S'au încercat în Austria, Turingia, şi în alte locuri cuptoare de 2 —5m. 
înălțime, din care se extrăgeau mase de fer, de câte 500—800 Ker. 
Acest fer nu era curat: el trebuia supus la tratamente ulterioare. 


Metoda cu zgura și derul topit. 


Cuploare inalle. — Se zidesc din material refractar 
având forma arătată în figura 92. Se toarnă alternativ 
pături de material, (pregătit prin încălzire în aer şi 
amestecat cu fondantul corespunzător) și . cocs. Se 
aprinde cocsul şi se suflă un curent puternic de aer 
prin ţeava S. Heacţiunea chimică are loc: CO, format 
trecând prin pătura de cărbune incandescent trece 
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CO; gazul CO trecând peste pătura de oxid de fer, 
îl reduce. Fes0a+3CO=sCOs-+oFe Gazul CO, trecând 
peste pătura următoare de cărbune este transformat 
în CO, care în pătura următoare de mineral dă din 
nou fer și CO, ete. 


Punerea ferului în libertate se face. cum se vede în acelaş timp, 
în diferite pături succesive de mineral. Temperatura fiind înaltă, Ferul 
se combină cu carbonul. Materia topită se adună la partea inferioară 
numită creuzet ; peste dânsa pluteşte zgura lichidă care esă necontenit 
prin o deschidere şi se scurge pe un perete înclinat, de pe care este 
luată pe măsură ce se solidifică. Când creuzetul se umple cu fer 
topit, se scoate dopul care astupă o deschidere și materia topită 
este primită pentru a fi supusă la noui operații. Vom numi această 
materie fer brul. Partea de sus adică gura cuptorului (Gicht! nemţeşte 
şi Gueulurd franţuzeşte) a primit în cursul vremurilor numeroase modi- 
ficări şi perfecţionări. Prin ea se varsă material și cocs în cuptor şi 
tot prin ca se degajă gazurile cari au străbătut toată seria de pături 
din cuptor. Compoziţia lor aproximativă este Azot 60%, Oxid de căr- 
bune 240, CO. 120, şi alte corpuri. La început erau lăsate să se 
desvolte liber în atmosferă. Mai târziu s'a recunoscut valoarea lor (cu- 
prind : 249%, CO) şi au fost prinse, arse şi întrebuințate la încălzirea 
prealabilă a aerului introdus în cuptor. La cuptoarele de astăzi, des- 
chiderea de sus este deci făcută aşa ca să permită umplerea cu 
material, (umplerea 'se face de multe ori în mod automat) şi să se 
poată conduce gazurile dela gură spre a fi arse şi utilizate. 

Cuptoarele inalte odată puse în fucţiune merg ani de zile neîntrerupt, 
chiar 20 de ani. 

Din datele cunoscute, se vede că in 1910 s'au produs în intreaga 
lume 65.000.000 tone de fer; America a contribuit cu mai bine de 1/3 
Germania cu 1/4. 

Ferul brut, conţine incă Siiciu, Fosfor, Cărbune, Mangan. El poate 
fi întrebuințat şi așa cum esă din furnalele înalte; dar o mare parte 
este supus la noui tratamente, cari au de scop să înlăture din cl Fos- 
forul, Carbonul, Siliciul 


Când creuzetul se umple, se scoate dopul dela U şi ferul brut lichid 
este primit in diferite vase. Uncori este lăsat să se solidifice. Substanţa 
solidă constituie fonta (spija). 

Lectură : — Fonta. Există două feluri de fontă: cea albă şi fonta, 
cenușie. Cantitatea de carbon din fonte este variabilă, între 3%—5%,. 
Când se topeşte, trece deadreptul în lichid fără ca prealabil să se 
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înmoaie. De aceia nici la temperatură înaltă nu poate fi lucrată cu 
ciocanul. 

Fonta cenusie. — Densitatea între 6,79—7,05. Se topeşte pe 
la, 12000, -nu se poate bate cu ciocanul, căci se sfarâmă. O parte din 
carbon este combinat cu ferul, altă parte este cristalizat în fontă sub 
formă de grafit. Este bogată în Siliciu. Tratată cu un acid, se di- 
solve, lăsând cristalii de grafit sub forma unui reziduu feruginos, negru. 
Fonta cenuşie poate fi pilită, stredelită și lucrată la Strung. 'Topită, 
poate fi turnată în tipare. Din ea se fac cilindri de maşini cu vapori, 
coloane de fontă, stâlpi, balustrade la cerdace, la garduri : toate ob- 
ținute turnând în forme fonta lichidă primită direct dela furnalele 
înalte. Pentru reproducere de sculpturi, statuete, vase de ornament, 
se întrebuinţează fonta cenușie solidă, care suferă o a doua topire în 
furnale speciale, numite furnale Kupol (Kupolofen, franţuzeşte cubilot). 

Fontă albă. — Este mai sfărimicioasă decât cea cenușie, densitatea 
7,41—7,84. Se topeşte între 10500%—11000. Nu poate fi turnată, nici 
pilită, In fonta albă carbonul este combinat cu ferul, ea nu are cristali 
de grafit. Tratată cu acid clorhidric, nu lasă rest de grafit şi tot car- 
bonul se desvoltă sub formă de combinaţii cu hidrogenul (hidrocar- 
buri) cu miros greu. Fonta albă este foarte dură. Răcind brusc fonta 
cenușie prin turnare în tipare cu pereţi buni conducători de căldură, 
ea se solidifică şi suprafaţa ci răcită brusc dă o fontă albă foarte dură, 


jonta dură. In felul acesta se prepară cilindrii de fontă pentru laminor 
dar: mai ales plăci de 4—A0 cm grosime întrebuințate ca cuirase la 
turnurile cuirasate, cari apără artileria de coastă. Și cantitatea de 
Mangan joacă rol în producerea acestor două feluri de fontă. Dealt- 
minterlea se ştie că teoria fenomenelor de producere a fontei este 
destul de complicată, 

Intrebuinţarea zgurei. — Mai înainte zgura cra considerată ca un 
„produs fără valoare. In timpurile din urmă ea este întrebuințată la 
facerea de cărămizi, sticlă și ciment, precum şi la fibre Qână din 
zaură) întrebuințate ca apărătoare de căldură. 


Tratând zgura cu apă rece, ca se poate sfărâma. Bucăţile împreună 
cu var stins sunt turnate în forme unde ele se prind formând cărămizi 
foarte rezistente. Dacă se aruncă asupra zgurei lichide, care curge din 
furnale, un curent de vapori de apă, zgura se solidifică,. formând 
mase fibroase. (lână de zgură). 

Yerrosilicium. — liste o fontă care are mult Siliciu. Se prepară in 
cuptoare înalte speciale, utilizând material bogat în acid Silicic. Se 
pot obținea astfel fonte cari au până la 200% Siliciu. 

Fonte manganezitere. — Unele conțin 5%—20% mangan, (Spigel- 
cisen), altele până la 80% mangan, numite ferromangen. Se prepară 
întrebuinţând furnale înalte speciale, în care se pune mincral bogat 
în Manganez. 

Pentru turnarea de obiecte din fontă, se face de multe ori o a doua 
topire în furnale Hhupol. Se pregătesc din nisip jumătăţi de tipare, 
cari se așează una peste alta; se lasă locuri de turnat fontă și găuri 
pe unde să iasă aerul. figura la pag. 220. 

Ferul moale. — De când oamenii au cunoscut ferul, au văzut cum 
poate fi el întrebuințat la diferitele nevoi ale vieței; nici un alt metal 
nu arc proprietăţi, aşa de potrivite pentru întrebuințare, ca ferul. 
Este rezistent la presiune, lovire, tragere; prin batere cu ciocanul i 
se dă orice formă. Poate fi laminat, trecut prin filieră ete. Incălzit 
la roș el se înmoaie, formând un fel de pastă, căreia îi putem da 
forma dorită. In afară de aceasta, starea de pastă permite ca două 
bucăţi de fer în această stare, să se lipească prin apăsare. Pentru 
alte întrebuinţări este nevoie de ter elastic, pentru altele de fer cu du- 
ritate mare, Ferul cural nu corespunde acestor cerinţi. Nici fontele 
obţinute din furnalele înalte nu corespund din cauza Si, Mn, P şi S, 
ce se găsesc în fontă. Numai ferul cu puţin cărbune corespunde ce- 
rințelor industriale. Ferul care are cantitatea. cea mai mică de căr- 
bune se numeşte fer mcale, Pentru a-l obținea, trebue îndepărtate ele- 
mentele Si, P, Mn, S. Operația se face prin oxidare, care trece aceste 
elemente împreună cu o parte din fer în zgură fuzibilă. Odată cu 
oxidarea acestor substanţe este arsă şi o parte din carbon, reducân- 
du-se astfel -cantitatea acestuia Operația de trecere a fontei în fer 
ductibil şi maleabil, prin oxidare se numeşte «finare, ori afinaj. 


Multă vreme fierarii își pregăteau singuri fierul moale, introducând 
fonta în mangal aprins, focul fiind întreţinut prin suflare de aer, Ja 
temperatura înaltă a cărbunelui roş, fonta începe să se topească, iar 
picăturile ei sunt oxidate de acr; Siliciul, Fosforul, trec în silicat și 
fosfaţi de fer și maganez fuzibili, iar carbonul este şi el ars parţial. 
Masa de fontă topită care cade la fundul creuzetului (furnalul este 
construit ca cel din fig. 92.bis)având mai puţin C, Si, P, Mn, se topeşte 
mai greu ; ferul moale începe a se solidifica ; cu cleştele se aduna bu- 
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căţile de fer moale, se bat cu ciocanul pentru a indepārla zgura lichidă. 
lerul este transformat in bare de fer, bastoane, şi dat în comerţ. 
Acest fer moale era scump căci şi mangalul este scump ; afară de asta 
din 100 kg. fontă se obţin cirea 75 kr. fer moale. Prin 1751 un cnglez 
Cort, a imaginat o altă metodă de afinare, în care se intrebuinţează 
huila. Metoda se numeşte pudluj. Furnalul pentru pudlaj are forma 
indicată în (fig. 93). In scbă (stânga figurei) se face foc, prin ardere 
de huilă. Flacările tree în cuptorul boltit, zidit din materjal refractar 
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şi căptușit cu zgură bogată in fer. Pe vatră se introduce fonta prin 
deschideri laterale prevăzute cu portiţi. Prin gratarul sobei pătrunde 
aerul şi tirajul este asigurat de coşul inalt. Fonta se topește; ard Si, P 
şi C; zgura lichidă (silicați de fer şi mangan, și fosfat de fer şi mangan) 
trece peste ridicătura dintre vatră şi coş şi este scoasă prin 0 deschi- 
dere laterală. Pentru a uşura formarea zgurei, se adaugă [ondant po- 
trivit. Ferul trece şi el în oxid ez Og care trece în lichid și arde 
cărbunele prin oxigenul său. 
FegO Ca CO SFe0 

Uxidul feros venind la suprafaţă este oxidat din nou în legO,: oxidul 
de carbon se formează deci în toată masa lichidului şi desvoltându-se 
agită lichidul, aşa că dă aparenţa de fierbere. La suprafaţă oxidul de 
arbon arde cu flacără albastră. De aici s'a dat metodei numele de 
Pudlaj. (to poddle =a agita) Ducăţelele de fer moale se unesc în bu- 
câți mai mari, cari sunt bătute cu clocanul, purtat cu vapori şi apoi 
tregin laminor pentru a fi transformate în bastoane, bare, plăci. Suut 


şi furnale cari fac agitația mecanic (procedeul Danks). Prin pudlaj, 
din 100 kgr. fontă se obțin 85 kgr. fer moale. 

Proprietăţile ferului atârnă de cantitatea de carbon şi materii străine 
rămase în el, precum și de tratamentul la care este supus materialul 
obţinut. 


Fer absolul pur se obţine din firele de fier întrebuin- 
țate ca strune de pian, prin încălzire cu oxid de fer 
şi ceva sticlă pisată. Se mai obţine prin reducerea FeO; 
pur prin hidrogen; de asemenea pe cale electrolitică. 

Proprielăţi. Ferul curat este un metal alb strălucitor. 
Este atras de magneţi. Poate fi lucrat cu ciocanul. Se 
topeşte pe la 16000. Densitatea 7,8. Topit şi lăsat să 
cristalizeze cu încetul capătă o structură cristalină. 
Suprafaţa lucietă a lui dă cu acid azotic diluat figuri 
de corrosiune, formate din linii care se încrucișează, și 
cari se văd bine în cazul figurilor lui Widmannstătten de la 
pag. 211. Acizii clorhidric, azotic și sulfuric cu apă îl 
disolvă. Din contră acidul azotic și sulfuric concentrat 
nu-l atacă. Se formează în acest caz o pălură de oxid 
la suprafața metalului, care împiedică atacul lui. 

Dacă punem un cui de fer cu suprafaţa bine cură- 
ţită în NO,H concentrat, atacul nare loc; scoțând cuiul 
şi punându-l în acid azotic diluat, se constată că, ferul 
nu este atacat nici de acidul diluat. Dar dacă agităm, 
ori aliagem cuiul cu un alt cuiu, acidul diluat îl atacă. 
Ferul scos din acid azotic concentrat, se numește fer 
pasiv. In aerul umed ferul rugineşte, adică se acoperă 
cu o pătură roș-gălbuie de oxid. Cantități mici de carbon, 
adăugate ferului în schimbă proprietăţile. 

Fer cu 3%—5% carbon este fonla, care are, cum am 
văzut, alte proprietăţi, decât ferul moale, adică, ferul 
curat (ori numai cu puţin carbon, cel mult 0,6% cele 
mai multe ori 0,1%). Ferul moale este foarte tenace şi 
nu poate căpăta duritate. pe 

Când ferul contine 0,6%—1,5%, carbon, poate fi făcut 
dur prin călire, adică încălzire şi -apoi răcire bruscă. 
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Acest fer se numeşte ofel. Se topeşte la 1350°. Incălzind 
oţelul şi răcindu-l brusc (călire), el devine așa de dur că 
zgâne sticla, iar în acelaș timp el este cusant (sfărmic1os) 
și dec nu poate fi lucrat cu ciocanul. De asemenea nu 
este elastic. Dacă însă încălzim oţelul și-l răcim cu 
incetul, el pierde ceva diù duritate, dar devine elastic. 
Operația se numește lasarea oțelului. 


Se vede că masa de oţel, cu acelaş conţinut în carbon, are di- 
ferite proprietăți, după modul cum a fost tratat. Temperatura, la care 
a fost încălzit. în lasare, se constată după colorile ce apar la supra- 
faţă, aşa la (oţelul lustruit) la 222° apare galbăn palid, la 232° galben 
ca paele, brun (254°), roşietie 2619, albastru 288° şi negru-albastriu 
la 3160 (in oloiu de in, care ferbe). 

Olălul are variate și numeroase întrebuinţări în industrie, De aceia 
prepararea lui constituie una din -problemele cele mai importante ale 
technicei moderne. 

Lectură : Oţălul prin cementare. —— Se înconjoară ferul moale cu 
pulbere de cărbune și se încălzește. Cărbunele pătrunde în fer şi-l trans- 
formă în oțel. Acesta este oţelul produs prin cementare, Invers, încon- 
jurăm tablele de fontă (sărace în Mangan), ori mici obiecte de fontă. 
(chei, părţi de maşini), de grosime mică, cu oxid de fer, şi încălzim, 
oxigenul din oxid pătrunde în fontă și arde C. dând un oţel numit 
Temper, sau fontă care poate fi lucrată cu ciocanul. 


Fig. 94 


In timpurile noastre se prepară în cantități- mari oţelul prin de- 
carturarca ferului brut (fontă) și adaugare de cărbune la ferul moale 
astfel obţinut. In tehnică avem două procedee pentru prepararen 
oţelului prin această metodă : : 
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1. Procedeul Bessemer, — Fonta topită, aşă cum esă dela cuptoa- 
rele înalte este pusă în vase mari, în formă de relortă ori de pară. 
făcute din plăci de fer, cari în interior sunt căptuşite cu material 
rezistent la foc. Când fonta nu are mult fosfor, materialul reiractar in- 
terior este silicios (argilă cu nisip). Vasul acesta este convertisorul lui 
“Bessemer. El este mobil în jurul unei axe orizontale: un tub conduce 
aer la partea inferioară a convertisorului şi pătrunde prin tuburile fă- 
cute în fundul lui, în masa de fontă topită, pe care o oxidează. Se 
oxidează manganul , arde Siliciul (dela gura retortei ese scântei), apoi 
cărbunele (flacăra albastră la gura -retortei),Aceste arderi dau căldură 
suficientă ca să ţină lichidă masa. Se adaugă apoi fonta manganezi- 
eră (spiegeleisen sau ferromangan) topită în cantitatea trebuitoare, 
cerută de analiza chimică. Manganul reduce oxidul de fer format ; 
cărbunele din fontă se asociază la masa topită, dând procentul trebuitor 
oţălului. Ofălul lichid este apoi scos prin răsturnarea converlisorului şi 
turnat. In 20—25 de minute se fabrică dintr'o dată 15—30 tone de oțel. 

In (fig. 91) se vede cutia de aer bine înşurubată la partea de jos 
a convertisorului. Fundul prin deşurubare poate fi înlocuit cu altul: 
se văd şi tuburile, prin care pătrunde acrul trimis de o maşină de com- 
presiune, Aerul este încălzit la 100°. Tubul de aer trece pe lângă su- 
portul convertisorului, pătrunde la axă și de aici la cutia de acr de 
la partea de jos a convertisorului. 


In pudlaj şi în procedeul Bessemer oxidarea se face prin aer. 

Când fonta are fosfor, căptuşeala convertisorului este calcaroasă. 
Se formează atunci zgură de fosfaţi de calciu, care la Sfârșitul opera- 
tiei este pusă în vase deosebite; după răcire masa solidă este măci- 
nată mărunt şi fostatul dat pentru a servi ca îngrășăminte agricolă ; 
metoda se numeşte a lui Thomas (1879) fosfatul este fosfat Thomas ; 
metoda se aplică la fontele sărace în Siliciu și bogate în fosfor. Prin 
o adăugare prealabilă de ferromangan topit, tot sulful a fost indepărtat, 

2, Un oţăl de bună calitate se obține prin un procedeu, numit Sie- 
mens-Marlin. 


In 1865 fraţii Martin au arătat că se poate prepara oţel prin adăo- 
gare de fer moale la fontă topită. Procesul deveni industrial, în mare, 
numai la 1885 când Siemens introduse încălzitul cu gaz generator, ob- 
tinut prin ardere de pături de huilă în aer. Gazul obținut este format 
din azot şi oxid de carbon şi prin ardere în cuptoare boltite dă tem- 
peraturi foarte înalte, până la 2000. 

Cuptorul regeneralor are partea boltită şi vatra. Se topeşte pe vatră 
fonta; se pun in ca bucăţi de fer oxidat, sfărămături de şine, de 
tunuri ete., în cantități de mai înainte calculate. Ele se disolvă în 
metalul topit, oxigenul din oxizii adăogaţi oxidează carbonul dâna 
CO, care este -cars de acrul cu care se amestecă gazul generator. 


P, Bogdan — Chimie cl. V.—3 15 


Au loc oxidări ca în pudlaj. Rezultă o masă topilă care are 
carbon între 0,16—1,35. Se obține un oţel mai omogen şi mai solid. 

Dacă se topeşte oţălul a doua oară în creusete de grafit în afară 
de contact cu aerul, în furnalul regenerator, se obţine un oţăl omogen, 
foarte căutat. El constituie produetul cel mai preţios al industriei fe- 
rului. Fabricat întâi în Anglia de pe la 1770, multă vreme fu vândut 
pe, continent cu preturi mari. In 1512 Friedrich Krupp în Essen iz- 
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buti sà imiteze produsul englezesc. o 
dată cu dezvoltarea uzinelor Krupp, de 
către Alfred Krupp, fiul celui dintâi, 
industria a reușit să fabrice acest oţăl 
(Gusstahl, acier fondu) din mai multe 
sute de creusete, până la blocuri «e 
35.000 Kgr. Din aceasta sau făcut ves- 
titele tunuri Krupp. Uzinele rupp 
intrebuințau înainte de războiu zeci de 
mii de lucrători, 

l special. — Se prepară adăogând oţelului diferite metale, Mangan, 
nichel, Crom, Wolfram (tungsten) ete. Nichelul îi măreşte duritatea. 
Un oțel care are 36%, Nichel are un coclicient de dilatare aproape de 
zero, deci nu sulere variații de volum şi lungime, când temperatura 
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variază. El se numeşte invar şi este intrebuințat ìn orologerie. 
Oţăluri cu 7—12% tungsten, sau cu crom 2—6% sunt foarte dure, 
şi-şi păstrează duritatea la roșu. Ele se întrebuințează la strungu- 
rile cari se învârtese repede, au tăiere repede (cu care ocazie temperatura 
se ridică). Pentru prepararea lor se întrebuinţează mult și sobele electrice. 
Calacan ori Calalean. SOgEe. 71130. _— De sute de ani se obţine prin” 
oxidarea sulfurelor de fer (piritelor) în aer În prezenţă apei, Pentru 
asta piritele (Sulturile metalelor) se fac grămezi, cari-s udate din când 
în când și lăsate timp îndelungat lu aer- In aceste condiţii sulful este 
oxidat şi transformat în Sulfat de fer (din pirite) şi Sulfatul de Cupru 
(din sulfuri de cupru). Sulfaţii sunt dizolviţi in apă, care se toarnă 
peste grămezi și prin cristalizare îi separăm. Azi se prepară mai ales 
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prin dizolvire de fer în SO. Cristalii sunt verzi şi în aer se oxi- 
dează, trecând în Sulfat feric galben-roșietic. 

Incălzind Sulfatul feros în. aer, cl este oxidat şi trecut în sulfat 
feric hidratat 
4SOalie 30 HHO = FeSO„(OHH) 

Dacă substanța aceasta este încălzită puternic cu suflaiul într'un 
creuset de porțelană, căruia i s'a lipit cu ghips capul unei lulele (pipă) 
dle argilă, ca dă trioxid de Sulf, acid sulfuric şi Fes0,. 

1Fe50,.(0H)=2Fe 203 +250,H, +2503 

Prin deschiderea TA es vapori, cari se pot AUN ìn acid sul- 
furie într'un mic balonaş în care intră în voe coada pipei. In felul 
acesta s'a preparat acidul Sulfuric de Nordhausen. Restul solid de 
coloare roşie, este colcolarul (caput mortuum). Sulfatul feros are nu- 
meroase întrebuinţări în industrie la colorat lâna, pânzele, la fabri- 
tarea cernelei, desinfectări ete. 


Nichel, Ni, 


Se găseşte ìn pământ sub formă de combinatii: Nichelina NIAS., 
arseniură de Nichel. Există sul/oarseniură de Nihel NiAsS. S'au dis- 
voperit minerale de Nichel în Noua Caledonie şi în Canada. Trata- 
mentul acestor minerale este lung și complicat pentru a putea ex- 
trage din cle Nichelul. 

Metalul este alb ca argintul; este cel mai dur dintre met tatele usuale. 
Este maleabil și ductil. La temperatura ordinară este magnetic ; dar 
încălzit cam la 2500 îşi pierde proprietatea de a fi magnetic. 

In aer, la temperatura ordinară, nu se oxidează. Acidul sulfuric îl 
atacă dând Sulfat de Nichel SO „Ni; de asemenea se dizolvă în acid 
` <lorhidric cu formare de clorură ie Nichel, NICI. Se cunoaşte NINO Ja 
azotatul de nichel; mai notăm NiO oxidul de Nichel, Ni(OH)a hidroxid 
«de nichel; sulfatul de Nichel SO,Ni.71130. Sările de Nichel dizolvite 
sunt verzi. 

Cum se vede, în cele mai multe combinaţii Ni este bivalent. Există 
totuşi combinaţii cu Ni trivalent : Ni(OI) g. Ni Oz. . 

Intrebuințări. — Pentru a apăra obiectele de fer Ca de alte metale 
oxidabile), le acoperim prin electroliză cu o pătură de Nichel. Nichelul 
intră întrun foarte mare număr de aliaje. Din el se fae numeroașe 
obiecte şi vase de gospodărie. 

Reducând oxidul de Nichel prin Hidrogen sau gaz de apă, se obține 
un Nichel pulberulent, care sub formă de catalizator joacă un mare 
rol în numeroase operaţii de laburator. Trecând CO cu H, la 250°, 
ori CO, cu Ha la 350°, peste nichel pulberulent se obține metan. La 
200° nichelul pulberulent transformă un amestic de acetilen şi Ilidrogen 
într'un amestic lichid de hidrocarburi analog cu petrolul american. 
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Au loe oxidări ca în pudlaj. Rezultă o masă topilă care are 
carbon între 0,1—1,5 Se obține un oţel mai omogen şi mai solid. 

Dacă se topește oţălul a doua oară în creusete de grafit în afară 
de contact cu aerul, în furnalul regenerator, se obţine un oţăl omogen, 
foarte căutat. El constituie productul cel mai preţios al industriei fe- 
rului. Fabricat întâi în Anglia de pe la 1770, multă vreme fu vândut 
pe, continent cu prețuri mari. In 1512 Friedrich Krupp în Essen iz- 


buti să imiteze produsul englezesc. O 
dată cu dezvoltarea uzinelor Krupp, de 
către Alfred Krupp, fiul celui dintâi, 
industria a reuşit să fabrice acest oţăl 
(Gusstahl, acier fondu) din mai multe 
sute de creusete, până la blocuri de 
$53.000 Iar. Din aceasta s'au făcut ves- 
litele tunuri Krupp. Uzinele Krupp 
intrebuințau înainte de războiu zeci de 


mii de lucrători. 

Uţăl special, — Se prepară adăogând oţelului diferite metale, Mangan, 
nichel, Crom, Wolfram (tungsten) ete. Nichelul îi mărește duritatea. 
Un oţel care are 35% Nichel are un coeficient de dilatare aproape de 
zero. deci nu sufere variaţii de volum şi lungime, când temperatura 
variază. EL se numește invar şi este întrebuințat in orologerie- 
Oţăluri cu 7—12% tungsten, sau cu erom 2—6% sunt foarte dure, 
şi-şi păstrează duritatea la roşu. Ele se întrebuințează la strungu- 
rile cari se înyårtese repede, au tăiere repede (cu care ocazie temperatura 
se ridică). Pentru prepararea lor se întrebuințează mult şi sobele electrice. 

Calacan ori Culaleun. SOgte.7 1130. — De sute de ani se obţine prin: 
oxidarea sulfurelor de fer (piritelor) în aer în prezenţă apei. Pentru 
asta piritele (Sulfurile metalelor) se fac grămezi, cari-s udate din când 
în când și lăsate timp îndelungat la aer. In aceste condiţii sulful este 
oxidat și transformat în Sulfat de fer (din pirile) și Sulfatul de Cupru 
(din sulfuri de cupru). Sulfaţii sunt dizolviți în apă, care 'se toarnă 
peste grămezi și prin cristalizare îi separăm, Azi se prepară mai ales 


prin dizolvire de fer în SOH o: Cristalii sunt verzi şi în acr se oxi- 
dează, trecând în Sulfat feric galben-roşictic. 

Incălzind Sulfatul feros în- aer, el este oxidat şi trecut în sulfat 
eric hidratat 

450,1 -30 +H,0 =- TeSOA(OI1) 

Dacă substanţa aceasta este încălzită puternic cu sullaiul îutr'un 
creuset de porțelană, căruia i s'a lipit cu ghips capul unei lulele (pipă) 
de argilă, ea dă trioxid de Sulf, acid sulfuric și FeO, 

1reS0,.(0OH)= 2Fe03 +2504 H +2503 

Prin deschiderea pipei es vapori, cari se pot T în acid sul- 
furic într'un mic balonaş în care intră în voe coada pipei. In felul 
acesta s'a preparat acidul Sulfuric de Nordhausen. Restul solid de 
coloare roșie, este colcolarul (caput mortuum). Sulfatul feros are nu- 
meroase întrebuințări în industrie la colorat lâna, pânzele, la fabri- 
tarea cernelei, desinfectări ete. 


Nichel, Ni 


Se găseşte în pământ sub formă de combinaţii: Nichelina NIAS., 
arseniură de Nichel. Există sul/oarseniură de Nihel NiAsS, S'au dis- 
operit minerale de Nichel în Noua Caledonie şi în Canada. Trata- 
mentul acestor minerale este lung și complicat pentru a putea cx- 
trage din ele Nichelul. 

Metalul este alb ca argintul ; este cel mai dur dintre me talele usuale, 
Este maleabil și ductil. La temperatura ordinară este magnetic; dar 
încălzit cam lu 2500 îşi pierde proprietalea de a fi magnetic. 

In aer, la temperatura ordinară, nu se oxidează. Acidul sulfuric îl 
atacă dând Sulfat de Nichel SOANi; de asemenea se dizolvă în acid 
clorhidric cu formare de clorură de Nichel, NiCla. Se cunoaşte Ni(NO, 3)2 
azotatul de nichel; mai notăm NiO oxidul de Nichel, Ni(OII), hidroxid 
de nichel; sulfatul de Nichel SONi. Tla O. Sările de Nichel dizolvite 
sunt verzi. 

Cum se vede, în cele mai multe combinaţii Ni este bivalent. Există 
totuşi combinaţii cu Ni trivalent: Ni(OH) g, NiO}. À 

Intrebuinfări. — Pentru a apăra obiectele de fer Ch de alte metale 
oxidabile), le acoperim prin electroliză cu o pătură de Nichel. Nichelul 
intră întrun foarte mare număr de aliaje. Din el se fac numeroase 
obiecte şi vase de gospodărie. 

Reducând oxidul de Nichel prin Hidrogen sau gaz de apă, se obţine 
un Nichel pulberulent, care sub formă de catalizator joacă un „mare. 
rol în numeroase operaţii de laborator. Trecând CO cu H, la 250°, 
ori CO, cu Ha la 350°, peste nichel pulberulent se obține i La 
200° nichelul pulberulent transformă un amestic de acelilen şi Hidrogen 
într'un amestic lichid de hidrocarburi analog cu petrolul american. 


Cobalt Co. 


Se găseşte sub formă de arseniură de Cobult Co Asa, numită Smaltină 
şi sub formă de sulfoarseniură de Cobalt, CoAsS, numita Cobaltină. 

Cobaltul metalic este alb ca argintul; magnetic la temperatura or- 
dinară. Este stabil în aer de temperatura ordinară, 

Dintre compuşi avem C00, oxidul de Cobalt, Cota Clorură de Co- 
balt, S0,C0.711,0 Sulfat de Cobalt, (NO, Co azotat de Cobalt. In 
toate acestea este bivalent. Se cunosc și numeroase combinaţii în care 
Co este trivalent. . 

Lectură: Din tratarea sulfoarseniurilor de Ni şi Co, se obţine un 
silicat de Co şi K cure mai conţine şi Sodiu, ceva A, Ni şi Fe, sub 
torma unei sticle albastre. Sfărămând sticla aceasta se obţine o pul- 
bere fină, de coloare albastră, numită Smalt sau azur. Ea serveşte 
la pictare pe porțelan. 


Ni, Co şi Fe sunt elemente foarte asemănătoare prin proprietăţile lor. 

Toate trei sunt magnetice, Toate trei arată fenomenul  pasivităţii 
faţă de acidul azotic. Toate trei au combinaţii ca metale bivalente 
şi trivalente. La Fe şi Co se constată tendinţa de a trece din metal 
bivalent în metal trivalent; la Nichel această tendinţă se arată in 
măsură redusă, Avem deci mai mare apropiere între Fe şi Co din 
acest punct de vedere. Există combinaţii cu cianura de K, asemănă- 
toare la ambele metale 


Fe(CN)giS4 erocianură de K 
Co(CN)sha Gobaltocianura de K 
Fe(CN) Kg Fericianură de K 
Co(CN) Ka Cobalticianură de K. 


Cerneli simpatice. — Dacă facem soluții diluate de Cl,Co ori ClaNi, 
şi scrim pe o foac de hârtie, scrisoarea de abea se vede. Dacă încălzim 
ușor hârtia, apare scrisul în coloare galbenă pentru Ni şi albastru 
pentru Cobalt. Gând substanța a absorbit umezeala din atmosferă. 
scrisul dispare din nou. Făcând pe hârtie deci semne, flori de exemplu. 
ele apar când acrul este uscat cu colorile amintite mai sus. In felul 
acesta dau indicaţii asupra umidității din atmosferă (florile barome- 
trice). 


Manganezul, Mn. (Mangan) 


Se obţine din oxidul salin de Mangan prin Aluminotermic. 

Compuşii acestui clement joacă mare rol în Chimie. In unii compuși 
Manganul joacă rol de melal; aşa avem: 

MnO, oxidul de Mangan, Mn (OID, hidroxidul 

MnO sesqui oxid de Mangan 

MnO; oxid salin de Mangan 


în. 


MnO, Bioxid de Mangan. Ca mineral se numeşte Pirolusilă. 

In alţi compuși Manganul joacă rol de metaloid. 

Există săruri de-a acizilor manganic (InO Ho), analog cu S031 la 
şi a acidului permanganic MnOH,. Avem astfel : 

MnO,Ka Manganat de potasiu, verde 

Mn OK permanganat de K, violet în soluții apoase. 

Bioxidul de MnO, serveşte la prepararea Oxigenului din CLOgK, cu care 
ocazie el nu sufere nici o schimbare. Din contra la prepararea Clorului. 
bioxidul de Mn este transformat în MnCl, Clorură de Mangan. 


MnO HAHEI- MnCla-t- 130 + Clo 


Există 50,Mn, sulfat de Mangan. Soluțiile diluate Qe săruri MnCl, 
50, Mn sunt incolore. 

MnO mai servește la decolorarea sticlei topite, la prepararea Uleiu- 
rilor sicative. 

Manganat de potasiu. MnO Ka. —— Se prepară calcinánd ìintr'un creuset 
în contact cu aerul, 10 gr de MnO, cu 30 gr NOK. Se obţine o masă 
verde, care dizolvită în cantitate mică de apă dă o soluție verde închis. 
Substanța verde este manganat de potasiu MnO, Ka. Soluția verde se 
menţine când în apă avem şi hidroxid de potasiu. Dacă însă diluăm 
soluția, adăogând apă, coloarea trece din verde in violet, din cauza 
formării permansunatului de potasiu 

3MnORat-1130 = MnO03+-IN OIL 2MnOh. 

“Trecerea manganatului în permanganat se face și prin aer care are 
zonă 

2Mn0, alSa- Og + Ia (9) = aMnOh-+ 0,4 +2KOH 


Experien{à. — 1. La soluția verde de MnO,g se adaogă căteva pi- 
cături de acid acetic ori azotic; se Tormează imediat soluția violetă. 
3 gMnO0 +- IHNO,= 2MnO aK + MnOa +: IINNOg+-2110 

2. La soluție de MnO, K aciedulată cu 250, se adaogă sol. SO, 
în apă. Coloarea dispare 

2MnO K +350 Hat 5SOgHa 350 Mn + 804K 4-580, H +3H,0. 

Reactiile permanganutului se fac cu schimbări de colvare. De aceia 
în chimie soluției de permanganat i se spune de multe ori soluţie de 
Cameleon. i 


Cromul, Cr 


Intălnim următoarele minerale de Crom: Crocoisa sau Cromut de 
Plumb, CrO,Pb; ferul cromal CrO}. FcO. 

Metalul a fost obţinut încălzind oxidul de Crom, CrO, cu Cărbune. 
Se obţine ușor încălzind CroO cu pulbere de i iulia 
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Metalul este întrebuințat la prepararea unor fonte' de crom (/erro- 
chrom) şi a oţelului cu Crom. 

In combinații Cromul joacă rol fie de metal, fie de metaloid, ca și 
Manganul. Aşa avem Sulfat de Crom (SOpaCra Oxid de crom Cro Of 

alun de crom (S0 PET S0, Ka 2 IRO 
combinaţii în cari Cromul este metal trivalent, Avem însă ṣi combi 
maţii unde Cromul este metaloid hexavalent. 

CrO., anhidrida cromică ; ace prismatice roşe ; este oxidant energic. 
Turnând câteva picături de alcool peste CrO}, alcoolul se aprinde. 
Antridridei acesteia îi corespunde acidul cromic CrOgtla, care n'a fost 
izolat. Cunouştem insă cromați CrO Ko galben analog cu S0, Ka 

De asemenea Cra07ha bicromat de potasiuri, de coloare roşie, Bi- 
cromatul de potasiu are numeroase întrebuințări. Amesticul de Cr0-ha 
cu HSO; este un oxidant preţios ; este întrebuințat în elementele gal- 
vanice pentru a oxida HM care vine la polul positiv 

CrO; Ka + 1 850,H = Cra(SO g +80 Ka H 10 -L--0 


Aurul. 


Este metalul cel mai maleabil şi mai ductil, Poate fi redus in foiţi 
aşa de subțiri că trebuesc 10000 din acestea ca să dee grosimea de 
1 mm, Printr'o asemenea foiţă de aur lumina trece verzie. Dintr'un 
pram de aur se poate face un fir de 3000 m. lungime. Este foarte 
rezistent la acțiuni chimice; acizii cei mai tari nu-l atacă. Este di- 
zolvit numai de amesticul ce acid clorhidric și azotic numit «pa re- 
gală. Se pune 1 vol. ac. azotic cone. cu 3 vol. acid clorhidric. Acidul 
azotic oxidează JICI punând în libertate clor: 

NOH+3HC = 20130 -NOCI -Cla $ 
NOCI este clorură de nitrosil 
NO MEFHCI = H0 -Cl NOg. 
La aer nu se oxidează, Iste deci un metal nobil. Punctul de topire 
10750 ; densitatea 19.33, coloarea galbenă, Mercurul îl dizolvă uşor dând 
amalgamă, Amalgamele cu mai mult aur sunt solide, Unele din ele se 
găsesc în natură. 

Aurul este atacat la aer de soluție de CNK și de asemenea îl atacă 
apa de clor. Aceste proprietăţi sunt întrebuințate la extracția lui. 

De obiceiu se găsește aurul în stare nativă în roci de cuarţ; când 
acestea s'au sfărâmat prin procesele de dezagregare naturală apa a 
dus și aurul din ele, împreună cu sfărmăturile lor, aşa încât îl găsim 
și în nisipurile provenite din ele. Se găseşte Aur în California, Mexic, 
Peru, Brasilia, Siberia, Australia, Africa de sud (Transvaal), Rusia, 
Ungaria și în România, în Transilvania. In Germania se scoteau 
oarecari cantități din nisipurile Rinului, 


il &- 


Când este în stare nativă, el conţine totdeauna argint. Când alia- 
- jul are mai mult de 36% argint se numește Electrum a cărui coloare 
variază după cantitatea de argint. Din electrum sunt vasele şi obiectele 
găsite Ja popoarele din vechime. 

Tratamentul mineralului pentru extragerea aurului din el, variază 
după loc, forma, în care se găsește aurul 
(dacă este nativ ori în combinaţii), ete. 
Bucăţi mari de aur, numite pepile, se 
găsesc rar, Se citează bucăţi de 87 kgr, 
7-1, 68, 54 şi 30 kgr. In genere se găsesc 
numai granule mici. In Transilvania îl 
găsim combinat cu Telurul la Băița, 
Erid, Roșia; în nisipuri se găsește Ja 
noi în râurile Bistriţa, Buzău, Olt Ex- 
ploatări de aur avem în lomânia în 
patru regiuni, 1. munții apuseni (Brad, 
Zlatna, Roşia...) ; 2. regiunea Beia mere, 
jud. Satu-Mare; 3. In Vâlcea şi 1. 
Banat. 

Trei sunt operaţiile principale între- 
buinţate în extrageri: 1. Spălarea, 2. 
Dizolvirea la aer în soluţii de cianură de 
potasiu; 3. Dizolvirea prin clor. In 
"Transvaal se întrebuințează toale 
acestea. 

Spălarea se face de multe ori 
(California), punând mineralul pe site 
și lăsând să curgă apa, pe când sitele sunt mişcale. Prin sită trec prăun- 
tele mici de aur şi nisip. Ele sunt reţinute pe pânze, puse sub site. 
De multe ori nisipul aurifer astfel obținut este lăsat să se usuce; prin 
suflare de aer nisipul este îndepărtat și rămâne aurul. Operația se opre- 
şte uneori aici. Alte ori este nevoe de sfărâmat mineralul pietros cu 
ajutorul Şteampurilor fig. 95, şi de calcinat nisipurile cu pirita. In 
Transvaal mineralele conțin 18 gr. aur la tonă. După ce sunt sfărâ- 
mate sunt conduse peste plăci de cupru amalgamate așezate înclinat, 
Aurul este amalgamat de mercur; se reţine astfel aproximativ 50% 
din aurul total. Amal gama este încălzită în retorte : mercurul este dis- 
tilat, iar aurul rămâne. 

Restul de mineral, trecut peste plăcile de cupru, sunt spălate, pe 
cât posibil de pirite, calcinate şi tratate cu Clor. Din clorura de aur 
se scoate uşor aurul prin reducători, SOl’, SOg..- 


Aurul curat este întrebuințat la facere de bijuterii, 
la aurit lemnul, (polcit lemnul), marmora, în legătoriile 
de cărţi etc. 
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Leclură : Se fixează aur în sticlă, Pentru a depune o pătură de aur 
pe melule se întrebuinţează mai multe procedee. 

1. Pe cale umedă. Se pun obiectele intr'o bae de clorură de aur şi 
Carbonat de Sodiu dizolvite în apă, încălzită la ferbere. 

2. Se depune electrolitic aur pe obiectele puse la polul negativ, 
cel pozitiv fiind alcătuit din foi de aur. Baia constă din Soluţie de 


Fig. 99. Steampuri. 


cianură de aur și potasiu. Punând în bae şi Săruri de cupru ori 
argint, se depun pe obiect aliaje. 

3, Procedeul la temperatura înaltă. Suprafata obiectului este fre- 
cată cu amulgamă de aur şi apoi se încălzește la incandescenţă, pen- 
tru a alunga mercurul. Suprafața metalului depus se face lucie prin 
frecare. Pentru a face suprafaţa :nală, se încălzește cu un amestie de 
sare, alun și azotat de potasiu. 

In timpurile noastre procedeul electrolitice a înlocuit pe celelalte. 

Miajele. -- Se adaogă aurului mai ales cupru ori argint. Cantitatea 
de aur se dă sau exprimând cantitatea de aur din 1000 părți (Ulul; 
de exemplu titlul 900, inseamnă că în 1000 sr. de aliaj sunt 900 ar. aur) 
sau în carte. Aurul curat este arătat cu 24 carate. De obicciu obiec- 


14 15 
tele de aut sunt de 14, 18 carate, adică — 100 pu părţi la sută. 
ze i 


In Germania, diutr'un kgr. de aur curat se fac 279 monede de câte 
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10 mărci. Prin urmare preţul unui kgr. aur este de aproape 2790 mărci, 
Mal adăogăm că o piesă de 10 mărci aur conține 0,398 gr. Cu şi 3,581 
ar, aur, adică are o greutate de 3.982 sr. 


Proba aurului. 


De ourece este nevoe să se ştie cât aur curat este întrun aliaj, a- 
mintim în câteva cuvinte probele se se fac pentru a avea indicaţii în 
„această privinţă. 

Metoda veche, expeditivă şi destul de exactă în unele cazuri, constă 
in a trage cu aliajulo dungă pe o piatră formată din acid silicie 
numită piatră lidiună sau Lidită. Se trag apoi o serie de dungi cu 
bastonașe de aur, de compoziţie cunoscută și se compară colorile. 
Proba aceasta se face şi la obiectele de argint. Un observator bine 
exercitat poate determina cantitatea de argint destul de exact, cu di- 
ferenţe de 0,15%, ori 0,2%. In aur trebue întâi aflat, care-i metalul cu 
care-i aliat, Cupru ori argint sau amândouă. Bastonașul de 
comparaţie trebue să fie din acelaş aliaj. 

Pentru complectarea probelor la aliajele de aur se mai cercetează 
dungile lăsate pe piatră cu ajutorul soluţiilor de apă regală (1 gr. 
HCI, 80 gr. HNO, şi 100 gr. apă. Cu picături din acest amestic se 
atinge dunga într'o porţiune a ci. Apa regală în concentrarea de mai 
sus, nu atacă la temperatura ordinară, aliajele cari au 75% aur sau 
mai mult. Metoda nu dă rezultate bune cu aliajele cari au.mult aur. 
Pentru aliajele de titlul 583, din cari se fac bijuteriile etc.. ca este 
destul de exactă, 

Din combinaţiile aurului cităm: suboxidul de Aur, Ala) şi proto- 
clorura de Aur, Au Cl în cari metalul este monovalent, Apoi oxidul 
Atla 0; și Triclorura Aula în cari metalul este trivalent. 


Platină P/ 


Metalul a fost descoperit în nisipul unor râuri din 
America de sud. In Europa fu cunoscut prin 1741. 
Metalul alb cenușiu fu numit platina, diminutiv spaniol 
din plata (argint). Minerale de Platină fură descopente 
apoi în Urali, Borneo. Are densitatea 21,18; se topește 
la 17809, temperatură obţinută prin ardere de Hidrogen 
în Oxigen. Este maleabilă și ductilă. Bucăţile de platină 
încălzite puternic (la alb), se lipese când sunt bătute 
(ca și ferul). Aerul nu are acţiune asupra platina, de 
asemenea nici acizii. Este dizolv.tă de apa regală. 
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Are numeroase întrebuințări. In special se fac dim. 
platină obiecte întrebuințate în laborator : creusele, 
capsule, foi, fire, balonașe. In industrie se întrebuinţează 
vase de platină pentru concentrarea acidului sulfune. In 
electrotechnică este mult întrebuințată la facerea de 
electrozi, pentru electrolize. 

După felul cum este preparată se arată sub diferite 
aspecte. Aşa avem Platină cu aspect buretos, burete de 
platină. Alte ori o avem fin divizată numită negru de 
platină. 

De multe ori avem platină fin divizată pe fibrele de 
asbest, formând asbestul platinal, sau în porii petrei 
ponce, piatră ponce platinată. Buretele de platină, negrul 
de platină, asbestul platinat și piatra ponce platinată 
au numeroase întrebunţări. 


fixperienţă. Peste fitilul unci lămpi cu spirt în care am pus alcool 
amestecat cu eter (în volume egale) se pune un fir de platină în spi- 
rală. fig. 96 Se aprinde lampa şi când firul este incandescent, se stinge 
flacăra fără a răci firul, Vaporii de alcool şi eter continuă a se urca si 
ard numai la suprafața firului roș de platină, fără ca să se aprindă 
lampa din nou. In acest caz platina /euvorizenză arderea, 
prin oxigenul ce-l condensează, fără ca ca să iee parte la 
reacţie. Dacă în lichid stau pus esente, ele se răspândesc 
în cameră. (Lampa incandescentă Davy). Experiența se 
poate face și sub forma următoare. Intrun pahar se 
pune ceva eter ori alcool metilic. Se suspendă o spirali 
de platină incălzită la ros într'o flacără. Firul continuă 
a rămâne ros, prin faptul că la suprafața lui ard vapo- 
vii, Avem lampă fără flacără. 

Dacă în hidrogenul care iesă dintr'un tub subţiat introducem us- 


best platinul, hidrogenul se aprinde. Pe baza acestei experiențe sau 
construit aprinzătoare pentru lămpile cu gaz aerian. Inainte de des- 
coperirea chibriturilor, se întrebuința aprinzătoarea lui Doterciner, 
unde un curent de hidrogen lovea patină burelcasă şi se aprindea. Pla- 
tina fin divizată, poroasă, piatra pence ptatinată sunt catalizatori. 

Asbestul platinat lucrează catalilie la combinarea gazului SO: cu 
oxigenul, pentru a da SO, trioxid de sulf, ori anhidridă suifurică. A- 
ceastă reacţie constitue baza pentru fabricarea acidului sulfurie prin 
procedeul conluciuiut (fabrica din Cămpinu..). 


'Trebue menţionată încă o combinaţie, care joacă mare rol în radin- 
scopie, deci în medicină.Combinaţia PCl, este clorura plulinoasă, cu PP 
bivalentă. Din ea avem PtC Ka, eloroplatinit de potasiu (clorură pla- 
tinoasă cu clorură de K.). Exact la fel avem combinaţia Pt(CN)? Bu, 
care este numită Kalium plalino cianură. Pusă pe un carton, ca de-. 
vine luminoasă, când este lovită de razele N. Cartonul cu cianura de 
platină şi Bariu se numește ecran fluorescent. 


Sistemul periodie ul elementelor. 


„ Lectură ; Nevoeu de a face clasificări după asemănări s'a simţit în 
stiinţile naturale, (în botanică, zoologie) îndată ce studiul s'a intins 
la un, mare număr de plante şi animale. Nevoia de a stabili asce- 
mănări între elemente și a clasifica în grupe clemente cu proprietăţi 
asemănătoare s'a simţit și în Chimie. Dumas, ținând samă de combi- 
naţiile metaloizilor cu Hidrogenul, a putut forma grupe după valență, 
aşa cum le-am studiat şi noi pânii acum. Un sistem de clasificare 
după valență a încercat şi Frankland în 1852. Alăturea de aceste în- 
cercări, s'au făcut altele, cari stabileau relaţii între ponderile atomice 
ale elementelor asemănătoare. Döbereiner considera grupe de câte 3 
elemente, numite Triade, şi arată că între ponderile atomice apar 
diferenţe egale. 


Diferenţă 
Cl 35,5 ? Ca 40 i% 
Bro 80 a Sr So 
© 127 A Pe ra 


In aceste grupe vedem că pondul atomic al elementului de ta mij- 
loc este uproapial de media arilmelică a ponderilor alomice « elemen- 
lelor extreme. 

35.54-127 


Aşa = = 81, pondul atomical Br este 80 
4104+137 =: 
E E 88,5 (pe când pondul atomic al Sr este 88. 


Tabloul următor arată alte regularităţi, relativ la un număr mai 
mare de elemente. 
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i aIamet 
Fond atomic | D | rond atomic | D | Pond atomic | D 
PĂR N IP a E 


Ba 137.140 


a aa A a a a 
ci asc [10-19] s goi [I0:06| a 2800 | 
Dr 7096 EM se  szos [IO K agas [Ni 
I 126.85 46.59 Te 94.9 17.90 eb 85.40 40.25 
EE a i 
| 1 
Tn E 
cu 40,00 oi 
[47,60 
Sr 87.60 | 
|19.80 
li 


Se vede că diferenţele D între ponderile atomice ale elementelor 
aşezate după valență sunt în jurul nuimerilor 16 şi 45. 

Asta înseamnă că trebue să existe relaţiuni intre proprietăţile ele - 
mentelor și ponderile lor atomice. In 1565 Newlands făcu o altă 
constatare. El aşează elementele, cunoscute alunci, după mărimea 
pondului atomic, astfel : 


NIL BeB C N (ANOR Na Ig „NL 
1 7 9 11 12 4 Mg A 25 ae 
| S gi A EDn GE n 10 

si R S ul K Ca 
28.3 31 aa 33,46 39,13 40 


11 12 13 14 15 16 

Sub fiecare clement este pus pondul atomic rotunzit. Lāsånd Hla 
o parte, am notat cu numere 1, 2, 3, pe celelalte clemente, aşa cum vin 
ele în şir. Se constată că după fiecare şapte elemente, vine al optulea 
care are aceleasi proprietăți chimice, ca cel cu şeapte numere mai ini- 
inte : elementele cu numerile 1 (Li), S(Na) 15(K). sunt metale monova- 
lente: apoi 

2 (Be), 9 (Mg), 16 (Ca) sunt bivalente ete.. Hegularitatea aceasta fu 
numită legea octuvelor (Newlands 1865). Ea se vede bine în felul de a- 
şezure utilizat de Chancourlois. El inscrie elementele pe o helice dusă 
în jurul unui cilindru așa ca al 8-lea element să vie sub întâiul (He- 
lice telurică); atunci pe o generatrice a cilindrului vin aşezate, 
unul sub altul elementele Li, Na, K ete. Dacă ne inchipuim că disfacem 
cilindru! după o gen eratrice şi desfășurăm întrun plan suprafaţa lul, 
helicea este trasformată în o serie de linii paralele înclinate, şi elemen- 
tele se găsesc înscrise aşa cum arală tabloul Pe liniile verticale (ele co- 
respund la diferite generatrice ale cilindrului) se găsesc elemente ase- 
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mănătoare din punct de vedere chimie: monovalente Li, Ne, K,- 
bivalente Be, Mg, Ca, Zn... 


mannna 
Sn\ Sb | Te| I 
|] 


Fig. 96 
In 1869 Lothar Meyer arată că proprietățile fizice sunt funcțiuni pe- 
riodice ale ponderilor atomice. Èl consideră volumul unui gr. atom de 
element, care se calculează împărțind pondul alomic prin densitatea 
in stare solidă, scrie pe o linie orizontală elementele în ordinea ponderi- 
lor atomice şi pe linii verticale duce volumele «lomice. Obține astfel fi- 


gura următoare : 
Gs 


7 
6o 
‘so 
4o 
30 
to 


w 


119 20 30 WWF i PO 100 fa 140 132 140 PFO 150 TO MA MO LOO UI 209 233 1w 
Fig. 97 

Linia care arată variațiile presintă maxime (H Na, K...) şi mi- 
nime (C,O, Al etc..). 

Pe ramurile scoboritoare ale curbei şi la vârfuri avem metale, cari în 
disociația electrolitică sunt Cationi (elemente încărcate pozitiv sau 
electropozitive) Li, Be, Nu, Mg, K, Ca. Pe ramurile scoboritoare avem ele- 
mentele elecironegative (în clectroliză merg la polul pozitiv, în disocia- 
ţia electrolitică sunt încărcate negativ), N, O, F, Si, P, S, Cl... 

In acelaş an 1869 Mendeleje/| a accentuat şi mai mult legătura dintre 
proprietăţile fizice şi chimice ale elementelor şi ponderile lor atomice, 
arătând că aceste proprietăţi sunt funcțiuni periodice ale ponderilor a- 
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dorice. "Tabela pag. 239 cuprinzând toate elementele cunoscute acum 
(unele nu erau cunoscute la 1569) arată variaţia proprietăţilor chimice 
cu pondul atomic. In tabelă dăm şi numărul de ordine al elementelor, ; 
începând cu H,'al cărui număr de ordine este 1. Hidrogenul ocupă un 
loc aparte: Proprietăţile chimice ale unui clement își au exprimarea 
lor în valența elementului. 

Tabela este ca acea a lui Chancourlois, numai cât liniile sunt orizon- 
tale. La fiecare clement este indicat şi pondul atomice H= 1.008, C= 
1 etc., 

a) Variația periodică a valenței (adică a caracterului chimic) se vede 
de acolo, că în linia orizontală cu elementele No. 2, 3, ... valența 
creşte regulat dela O (He), la 1 (Li), II(Be), III(B), IV(C); de aici 
valența în raport cu H scade la 111 (N), IKO) si 1 (1); din contra 
cea maximă în raport cu O continuă să crească V(N); în linia ori- 
zontală cu elementele de număr de ordine 10---17, avem o serie unde 
se repetă proprietățile elementelor dela numerile precedente 2-—9. Avem 
astfel în fiecare linie orizontală câte § elemente (perioade mici), 

In coloane verticale avem elemente cu valența : 

zero în coloana O 
unn ea as 1 
Upi c 5. LU ser ate cl 

Valenţa în coloanele V, VI, VIL variază, după cum o luăm în ra- 
port cu H ori cu O. Numerile V, VI, VIL dau valența în raport cu 
Oxigenul, 

Se constată aici o regularitate : 

La azot avem valența 3(N H3) si V (AAN Tot aşa la elementele 
din coloana azotului. Suma acestor două valenţe este 3-458. In 
coloana VI O, $, Se, Te, avem valența minimă 2 (Oa, SHa...) și 
maximă VI (504). Și aici vedem: 240-8 

Acelaș lucru în coloana VII, valența minima este 1 (CI Br și 
maximă 7 (CIO) şi acum 1478 

In general deci pentru coloanele verticale V, VI, VII avem regula : 

valența minimă (în raport cu H), adunată cu cea maximă (în ra- 
port cu Oxigenul) dă suma S. 

b) Lu aceleași coloane avem și altă regularitate. Seriem combinaţiile 
la următoarele clemente tipice din aceste coloane : 


PH Sa Cill 
PO Hg S0,H, CION 
POZEI SO, CIOzII 
POLL CIOgII 


In combinaţiile principale, numărul atomilor de H cari exista în 
combinaţia cu Hidrogenul se menţine și în combinaţiile oxigenate. 
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Avem PH, şi în toţi acizii fosforului din tablou avem tot 3 atomi 
de H; la S avem SH, şi în acizi câte 2 atomi de H; la HCI un atom 
de H şi găsim câte unul şi în acizi. 

Azotul face excepţie: NH, NOgH, NOAH.. 


Greutăţi la Clasiileure. 


a) Când Mendelejeff a imaginat sistemul periodic de clasificare a 
elementelor ponderile atomice ale unor elemente nu erau bine cunos- 
cute. După proprietățile lor însă Mendeleje// le-a fixat locul în 'Tabelă 
și deci le-a indicat pondul atomic. Sistemul periodic a servit deci la 
lixarea ponderilor atomice la unele elemente. i 

b) In Tabela dată de noi, am pus toate elementele cunoscute astăzi. 
Pentru lucurile dela No. 59—72 se cunosc acum elementele numite a pă- 
măânturilor rari, pe cari nu le-am trecut. Când Mendelejeit a stabilit 
tabela, locurile dela No. 21, 31 şi 32 rămăseseră libere ; elementele din 
tabela actuală Sc, Ga, Ge nu erau cunoscute. Mendelejeft a prezis 
existența lor şi le-a descris proprietăţile chimice şi fisice; când cle- 
mentele au fost discoperite, s'au confirmat acele prevederi. 

c) In sistem avem 3 inversiuni : Argonul cu pond atomic 39,9 este 
pus inaintea K cu 39,1; tot aşa Co (58,97) înainte de Ni (58,68) şi Te 
(127.5) înainte de T (126,92). In aceste 3 cazuri vine inainte elementul 
cu pond atomic mai mare. Această aşezare era indicată de proprietă- 
file chimice ale elementelor : Te face parte din familia metaloizilor bi- 
alenţi O, S, Se, iar Iodul din familia Clorului, Mendeleje[| wa esitat 
Să le aşeze la familiile naturale. 

Avem astfel în aşezare inversiuni. Lucrările din ultimii 20 de ani, 
arată că aşezările acestea sunt pe deplin justificate, ţinând seamă de 
No. de ordine al elementelor. S'au găsit metode, cari permit determi- 
narea acestor numere de ordine. In felul acesta s'a determinat pentru 
Te numărul de ordine 52 şi pentru I 53 şi tot aşa numerile pentru 
celelalte elemente. | 


Clasificarea lui Mendelejef! actualmente se păstrează, cu două ob- 
servaţii fundamentale : i 


a) La baza așezării elementelor se ţine seamă numai de proprietà- 
tile chimice ; 

b) Se aşează elementele după numerile de ordine. Tabloul rămâne ; 
numerile de ordine pentru Ar, K; Co, Ni; Te, I dau un sistem fără 
inversiuni, 

In timpurile noastre se cunosc vr'o 127 de clemente cari trebuese 
fixate în clasificare pe 92 de locuri, După proprietăţile lor chimice 
se constată că pe acelaş loc trebuese puse elemente cu ponderi atomice 
deosebile, dar de proprietăți chimice identice. Se cunose 3 feluri: de. 


P. Bogdan — Chimie cl. V.—3 le 


DA "A 


Plumb : unul de pond atomic 208, altul 206 şi plumbul obicinuit de 
pond atomic 207,2. De oarece acestea trebue să ocupe în clasificare 
acelaş loc (au acelaş număr de ordine şi acelaşi proprietăţi chimice) 
au fost numite elemente isolope (isos= acelaş şi topos= loc, pe grecește). 

Cazuri de isolopie sunt mai numeroase : avem o serie de clemente 
cu numărul de ordine 92 (al Uranului), altele la 9f, altele la 90, 89, 
88, 86, etc. 

Studiul acestor fenomene de isolupie a condus lu concluzii de cea 
mai mare importanță pentru chimie. 


Ideile actuale cu privire lu compoziţia materiei. 


Lectură; Am văzut că pentru elemente de acelaş caracter chimic, 
cum sunt Cl, Br, I ori Ca, Sr, Ba diferenţa între ponderile atomice 
este aceiaşi circa 48. Când la un atom de Clor se adaoge circa 45 
unităţi, obţinem atomul de Brom; dacă la acesta se adaogă încă 47 
unităţi se obţine atomul de iod; adăogarea nu schimbă caracterul 
chimic; asta înseamnă, că ceeace s'a adăogat represintă acelaşi, lucru, 
este materie de acelaş fel. Cu modul acesta constatăm părţi de materie 
identice în atomul de Br şi de iod. Acelaş lucru când trecem dela 
Ca la Sr şi dela Sr la Ba. Fiindcă partea adăogată este aceiaşi de 
circa 48 unităţi, constatăm că putem admite că avem părți de aceiaşi 
materie în Br, Iod, Sr, Ba. 

Tot aşa dacă mergem în linii orizontale : adăogând la Litiu dife- 
renţa 9,1—6.91 (dela Be la Litiu) trecem dela un elemente monova- 
lent la unul bivalent, caracterul chimic se schimbă cu 1 valență; tot 
aşa dela Bela B avem creştere de 1 valență, de la B la C ete. „Pentru 
că avem aceiaşi variație în proprietăţile chimice, putem scoate încheerea, 
că şi ceia ce s'a adăogat reprezintă aceiaşi materie, De aici scoatem 
încheerea generală că în atomi avem părţi de aceiaşi materie. Cu alte 
cuvinte; 1. atomul unui element nu mai este un inreg omogen, ci 
e format din părți; 2. părţile acestea sunt formate din acelaşi ma- 
terle. 

Interpretând deci proprietățile chimice ale elementelor, ajungem la con- 
cluzia, că la baza structurei tuturor atomilor este o materie unică. 

Studiul fenomenelor de isotopie a condus la acelaş rezultat, S'a 
putut dovedi că în atomii de Clor obicinuit de pond atomic 35,46 
există de fapt două feluri de atomi: unii de pond atomic 35 şi alții, 
mai puţini la număr de pond atomic 37; ei sunt isolopi; o dată 
ce s'au amestecat fie în nebuloasa primitivă, fie mai târziu, aceste două 
feluri de atomi, având aceleaşi proprietăţi chimice, au luat parte la 
aceleaşi reacţii şi nu se maì pot isola, unii de alţii în cantitate mare. 
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In amestic ei se presintă ca un corp unitar, de pond atomic, care 
este un număr fracţionar 35,16. 

La Plumb avèm acelaş lucru. Din Pb cu pond atomic 208 şi din iso- 
topul cu pond atomic 206 a rezultat plumbul obicinuit de pond atomic 
SOT 

La mercur, şi alte elemente s'a constatat acelaş lucru. 

Technica modernă a permis deci să se izoleze cantități foarte mici 
de isotopi, unii de alții, şi să se arate că în definitiv există un număr 
de elemente, a căror ponderi atomice (li se spune mase atomice) 
raportate la atomul de Hidrogen sunt multipli ezacți ai alomului de 
Hidrogen. 

Prin 1815 şi 1817 când tabela ponderilor atomice nu era stabilită 
pe baze de analize exacte, ponderile atomice cunoscute erau numere 
întregi şi atunci Prout în Anglia (1815) şi Meinecke (1817) în Germania, 
făcuseră ipoteza că toate elementele au la bază aceiaşi materie, Hi- 
drogenul. Tabela maselor atomice a elementelor cunoscute acum ara- 
tând că aceste mase sunt numere întregi, arată că la baza compozi- 
tiei atomilor trebue pusă o substanță primordială unică. Am ajuns 
astfel la teoria unității materiei : atomii apar ca formaţi din părţi ale 
unei substanţe primitive, Această concluzie loveşte în ideile ce le aveam 
dela Dalton, care credea că sunt mai multe feluri de atomi şi că un 
atom este un tot indivizibil, un întreg care nu mai este format din 
părţi. 4 

Pentru ca chestiunea să fie pe deplin clarificată trebuia să se arate 
1. că atomii se pot diviza şi 2. că părţile obținute sunt de aceiaşi na- 
tură. 

După descoperirea razelor X sau Roentgen în 1895, s'au făcut studii 
asupra discărcărilor electrice în tuburi cu gazuri sub presiune mică. S'a 
constatat, în cursul acelor studii, că dela catodă sunt aruncate cu re- 
pegiuni mari părticele încărcate cn electricitate negativă numite 
electroni. S'a putut determina masa unei particule catodice şi s'a găsit 
că trebuesc 1500 electroni, pentru ca greutatea lor să fie cât a unui 
atom de Hidrogen. Dalton credea că atomul de Hidrogen este par- 
ticula cea mai mică. S'a putut davedi că există particule, electronii, 
de 1800 ori mai mici decât atomul de Hidrogen. . 

Imediat după Roentgen, în Franţa Becquerel a discoperit (1896) că 
Uraniul şi mineralele de Uran trimet raze analoage cu razele X ; feno- 
menul fu studiat şi de soţii Pierre şi Marya Curie (poloneză de ori- 
gină, născută Sklodowska). 'Trimeterea de raze de către Uran fu numită 
radioactiitate. Intensitatea razelor trimese, radioactivitatea, este pro- 
porţională cu cantitatea de Uran, 
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Intre compușii de Uran, pe cari ei au încercat să-i studieze, cra şi 
un mineral dela Jouchimsthal din Boemia, numit  Pechblendă. Ei au 
constatat că Pechblenda nu se supune legei radioactivităţii relativă 
la Uran, căci are o radioactivitate de 4 ori mai mare, decât cea eal- 
culată, pe baza legei, din cantitatea de Uran. Ei au făcut ipoteza 
că în Pechblendă trebue să existe un element mult mai radioactiv 
decåt Uraniul. Cercetările au arătat că ipoteza era dreaptă, căci zu 
putut izola din Pechblendă un element nou de un milion de ori mai 
radioacli», decât Uraniul. D-na Curie a isolat acest element, a arătat 
că este bivalent, că are pondul atomic 226 ; elementul fu numit Radium, 


Ra, Există RaCl2, RaBr? (Clorură și bromură de Radium). 

Radium şi combinaţiile lui luminează slab la întuneric, fac bun 
conducător aerul din jurul lor, au totdeauna o temperatură mai mare 
decât mediul înconjurător ; dizolvit în apă, o discompune, dând can- 
tităţi mici de Hidrogen şi Oxigen, 


"O singură interpretare s'a putut da fenomenelor de radioactivitate : 
ele provin dela atomii de U şi Ru; atomii acestor elemente sufăr 
schimbări, şi o dată cu acestea trimet raze. 


Natura acestor raze fu clarificată de un vestit jizician Rutherford, 
care punând într'un vas mie de plumb preparate de Radium şi expu- 
nându-le la acţiunea unui magnet puternic (un electromagnet), a con- 
statat că radiația trimisă de preparat se disface în trei feluri de raze- 
pe cari le-a numit a, Bo siy: 


Cercetările au arătat că razele œ sunt formate din părticele încărcate 
pozitin și că fiecare particulă este de 4 ori mai grea decât un atom 
de Hidrogen. Atomii de He sunt şi ej de 1 ori mai grei decât atomul 
de H. Atunci o particulă œ apare ca un atom de He încărcat pozitiv, 
Adică cum ar fi un ion de Co. Ar fi deci posibil din particule œ ca 
să se obţie He. Acest lucru l'a şi constatat Rutherjord. Bazele Bsunt for- 
mate din electroni, adică identice cu particulele din razele catodice ; 
ele sunt aruncate din atomii radioactivi cu repegiuni enorm de mari, 
(30.000 km (see), a zecea parte din repegiunea Juminei (300.000 km 
(sec). Razele y sunt identice cu razele N. 


Fenomenele de Radioactivitate arată că unii atomi se discompun 
brusc (se întrebuinţează cuvântul dezagregure) şi că trimet ioni de He 
iparticule g) și electroni. La U, Ru etc.., această dezugreyere este na- 
turală, Existenţa ci dovedeşte deci că afomii elementelor radioactive 
sunt sisleme formale din părţi mal mici. 


Părţile pe cari ei Je trimet sunt totdeauna particule % și B 
sau separat numai &, ori numai B. Razele y. ca şi cele Roentgen, ca 
“4 cele de lumină constau din unde, cari se propagă prin mediul încon= 
jurător şi nu sunt deviate de magnet. 
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Pentru a afla structura atomilor substanțelor neradioactive, N, Aur 
ete., Rutherford i-u bombardat cu particule &. Acestea au o mare energie. 
Bombardând azotul cu particule &, Rutherford a constatat că din a- 
tomul de azot se pun în liberate ioni de 
H. Avem acum o dezagregare arlificialā. 
Pe de altă parte, fotografiind drumul 
razelor œ când elese mişcă prin diferite 
medii, a putut constata că aceste raze 
sunt deviate uneori brusc. In punctul 
unde are loc deviarea. trebue să fie ele- 
tricitate positivă. Devieri de acestea au 
loc şi când razele trec prin foiţe de 
metal, 

Pentru explicarea tuturor acestor feno- 
mence Rutherford a admis că un atom este 
format dintrun nucleu pozitiv şi că in 
jurul lui se mişcă electroni, aşa cum se 
mişcă planetele în jurul soarelui. Intre 
nucleu ei electroni distanţa este enorm de mare. Dacă ne-am închipuiuli 
atom de M cât pământul, nucleul lui, în centrul pământului, ar ocupă 
volumul unei sfere de 12 em. diametru: diametrul unui electron ar 
fi de 250 m. și distanţa dintre nucleu şi electron ar fi de 3200 Km. 

Cea mai mare parte din atom este deci vid și prin acest vid poate 

străbate ușor o particulă œ. Dar dacă ea in mişcarea ci, ar veni în di- 
recţia nucleului, atunci ar fi deviută. 
„Teoria lui Rutherford a fost dezvoltată de Bohr. In nucleele dife- 
riților atomi avem cantităţi de electricitate positivă liberă diferită, 
Nu numai materia este formată din atomi, dar și electricitatea : există 
atomi de electricitate positivă (pozilroni) şi atomi de electricitate ne- 
vativă, 

In nucleele atomilor avem şi pozitroni şi electroni. Numărul acestora 
p ate să fie foarte mare. Pentru ca nucleul să rămână positiv, trebue 
ca numărul pozitronilor din nucleu să fie mai mare decât al electro- 
ilor. Când numărul pozitronilor întrece cu 1 pe acel al 
electronilor, avem elementul cu numărul de ordine 1; în genere nu- 
mărul pozitronilor liberi din nucleu este egal cu numărul de ordine al 
elementului în clasificarea lui Mendeleje[f. -Ipoteza Ru/herford- Bohr 
explică numeroase fenomene. 


Atomii deci sunt sisteme complicate; în interiorul lor există o bună 
parte vid. La baza structurei atomilor, deci a materiei, avem un singur 
component electricitatea, sub forma atomilor de electricitate. Existența 
clectronilor a fost dovedită de acum vr'o 40 de ani; acea a pezilro- 
ilor de-abea de doi ani. M'am servit de expresia pozitron pentru a 


246 


face să se înțeleagă mai uşor structura atomilor. De fapt în momentul 
actual nu se știe în ce fel contribue pozitronii la formarea nucleelor. 

Uraniul, Radiul, Emanaţia, Poloniul etc... sunt elemente radioactive’ 
naturale. In cursul ultimilor doi ani s'a putut face o nouă constatare : 
bombardarea cu particule & (sau şi altele) a unor atomi, dă naştere la 
elemente radioactive necunoscule pănă acum, a căror masă și durată 
a putut fi stabilită. Ele sunt elemente radioactive arlițiciale. Se deschide 
astfel un nou capitol în ştiinţă. (A se vedea articolul D-nei Joliot-Curie 
din Journal de chimie physique pe 1939), 

In definitiv materia este discontinuă şi formată din o singură sute 
slan[ă, electricitatea, 


TABLA DE MATERI. 


Introducere ; istoric. Lavoisier . a oe 

Oxigenul. Arderi. Oxizi. Reacții eimie TO” mot 

Apa. Ape naturale, minerale. Apa de băut. onitan apei. 
Disociare termică 

Oxigenul şi Ozona 

Hidrogenul. Dituziunea Aon Flacăra Kinia. ia 
Drummond. Amesticuri explosibile de oxigen cu hidrogen, 
benzină, pulberi. Fenomene de cataliză. Brichet. Doeberei- 
ner că ` 


Combinarea în calita a a = Flidragetiului şi (Edenului. Con i 


binarea lor în greutate d 
Apa oxigenată ` t 
Aerul. Proprietăți. Analiza muii în volume şi tnte NC 
lichid. Maşina Linde. Gazuri nobile. Aerul este amestic. 


Determinarea bioxidului de carbon și a vaporilor de apă 


din aer o. a E a. e 
Legile combinării Sa Dincă in a EA lor. 
Teoria atomică. Greutățile atomilor. Ponderi atomice . 

Recapitulare din fizică relativ la corpurile gazoase . 

Legile lui Gay-Lussac relative la combinarea gazurilor în vo- 
lume. Avogadro şi teoria moleculară. Ponderi moleculare. 
Determinarea lor din densitatea gazurilor şi a vaporilor. 
Determinarea ponderilor atomice. Ponderi moleculare din 
proprietăţile soluţiilor . . 

Nomenclatura în chimie 

Metaloizi. Valenţa. og A 

Stare născândă. Oxigen și Sic ati Active 

Fluorul, Acidul fluorhidric - 

Clorul. Clorura de sodiu. Acid aE, 

Bromul. Iodul CU ara aa E- a 

Disociaţie electrolitică. a Neutral rare pai 


Pag, 

3— 12 
12— 17 
17— 24 
par, 
27— 35 
35— 37 
37— 410 
10—02 
D2— 00 
G0— 06 
66-— 85 
s5— 87 
87—- 90 
90— 93 
93— 99] 
H— 99 
99—102 
102—104 
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Noţiuni de termochimie Ag : E Ao 104 
Metaloizi bivalenți. Sulful. Cristali. Noţiuni de Sotlo Iso 
morfism. Macle. Hidrogen sulfurat. Bioxid de sulf. Tri- 


oxid de sulf. Acid sulfuric . . o o o a a OUA 
Azotul. Amoniacul. Azotaţi, acid azotic . . . ao. . . . e 121133 
Fosfor, Arsenic. Stibin. Bismut .. . . = e < o e e e e. 1432140 
Doru) e c s a a Pe E ea e 0 E e 0 


Carbonul .Diamant. Grafit. Cărbuni de pământ. Distilare 
uscată. Creioane, Duritate. Combinaţiile carbonului cu 


hidrogenul, oxigenul, sulf, azot . . . . . . e 2 ee 141-103 
Siliciul, Bioxid de siliciu. Coloide. . . . . . e e e 0 e bd 
Metale, Caracterizare generală . .. . . e 157—1400 
Sodiul şi combinaţiile lui. Potasiul şi cati iasi ui. 

Turi amoniacale .. T y ope e cea a S De alo 
Calciu. Flourura de calciu, carbonat, oxid de calciu. Var. 

ciment. Sulfat de calciu. Ipsos. Stecla . . . . . . . .  166—179 
Zincul. Magneziul, cu combinaţiile lor EI A e a e aul 0182 
Mercur. Cupru. Combinații, aliaje o 82158 


Argint, argintare ; fotografia . . - . ame e ge e ee LAS 194 
Aluminiul. Oxizi de aluminiu, alun, silicați de aluminiu. 


Arta olăriei eo e ee e e e Me e e e a ali 
Teucueli hidraulice. Beton. e a. a e 3 e a e ea 207209 
Staniul, Plombul . .. Sp pn Ri 


Yerul, Combinaţiile lui. Minerale im Tae. TAT enid. 
Cuptoare înalte. Fontă, Oțăl. Convertisor Bessemer. 


Pudlaj. Furnale Sicmens Matin  . .. . e. o... RER 
Nichel. Cobalt. Mangan. Gioni e e an me ai 
Aurul. Platina Tany i n e r db 
Sistemul periodic al aeii. PR a o e o a a E 
Ideile actuale cu privire la compoziţia materie . . . . . M2-—-246ù 
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